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Modulbezeichnung
1995

Practical Training (12 weeks) (B.Sc. International
Production Engineering and Management 2011) 12,5 ECTS
Practical Training (12 weeks)

Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Modulverantwortlichelr

Inhalt

The minimal duration of Practical Training is 12 weeks. At least 6 weeks
must be technical internship. The remaining 6 weeks can be optionally
served as technical or business management internship. The internship
must follow the "Internship policy" ("Praktikumsrichtlinien").

Die Dauer der praktischen Ausbildung betragt 12 Wochen. Davon
entfallen mindestens 6 Wochen auf das technische Praktikum. Die
weiteren 6 Wochen kdnnen wahlweise als technisches oder als
betriebswirtschaftliches Praktikum abgeleistet werden. Das Praktikum
muss den Praktikumsrichtlinien entsprechen.

Lernziele und
Kompetenzen

The Practical Training in a company is beneficial and partly essential for
understanding the lectures and tutorials in the technical and economic
science subject areas. Students should acquire necessary knowledge
concerning the manufacture of technical products and the operation

of technical facilities as well as understand economic and in particular
business contexts. Moreover an insight into the organizational aspects
of day-to-day business and relevant social skills should be gained.

Die praktische Ausbildung in Betrieben ist forderlich und teilweise
unerlasslich zum Verstéandnis der Vorlesungen und Ubungen in den
technischen und wirtschaftswissenschaftlichen Studienfachern. Die
Studierenden sollen dabei die fir das Fachstudium erforderlichen
Kenntnisse Uber die Herstellung technischer Produkte und den Betrieb
technischer Einrichtungen erwerben sowie wirtschaftliche, insbesondere
betriebswirtschaftliche Zusammenhéange verstehen. Darlber hinaus
sollen Einblicke in die organisatorische Seite des Betriebsgeschehens
ermoglicht und der Erwerb sozialer Kompetenzen geférdert werden.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 6

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
and Management 2011

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Praktikumsleistung
e esist ein Praktikumsbericht anzufertigen:
* pro anzuerkennender Praktikumswoche 1 Wochenubersicht
e pro anzuerkennender Praktikumswoche 1 DIN A4 Seite
Arbeitsbericht
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* bei einenm technischen Praktikum ist zusétzlich eine
technische Skizze oder Zeichnung anzufertgen
Die Leistung ist unbenotet.
Der Praktikumsbericht kann in deutscher oder englischer Sprache
verfasst werden.
* An internship report has to be prepared:
« for each internship week 1 weekly overview
« for each internship week 1 DIN A4 page working report
* For a technical internship, a technical sketch or drawing is also
required
The internship report is not graded.
The internship report can be written in German or English.

Das Praktikum kann in deutscher oder englischer Sprache absolviert
werden.
The internship can be completed in German or English.

The Practical Training can be served in any semester. It is
recommended to serve it as an internship abroad during the 6th
semester. The exact rules and regulations can be found in the
"Internship policy" ("Praktikumsrichtlinie”). Periods of (voluntary)
Practical Training that exceed the minimal and compulsory amount of
12 weeks needed for the Bachelor’s program can be credited for the
Master’s program.

Die berufspraktische Tatigkeit kann in jedem Semester abgeleistet
werden. Es wird empfohlen, sie als Auslandspraktikum im 6.

Sem. abzuleisten. Die genauen Regelungen finden sich in der
Praktikumsrichtlinie. Eine im Bachelorstudium abgeleistete freiwillige
berufspraktische Tétigkeit, die Uber den Umfang des Pflichtpraktikums
im Bachelorstudium (12 Wochen) hinausgeht, kann fir das
Masterstudium angerechnet werden.

11

Berechnung der
Modulnote

Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 375 h
Eigenstudium: 0 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch oder Englisch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
1999

Bachelor Thesis with Advanced Seminar (B.Sc.
International Production Engineering and
Management 2011)

Bachelor's thesis

15 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Hauptseminar Ressourcen- und
Energieeffiziente Produkionsmaschinen (2 SWS)

Seminar: Hauptseminar Fertigungsmesstechnik (2
SWS)

Hauptseminar: Hauptseminar Kunststofftechnik (2
SWS)

Seminar: Hauptseminar Fertigungsautomatisierung und
Produktionssystematik (2 SWS)

Hauptseminar: Hauptseminar Technische Mechanik (2
SWS)

Seminar: Hauptseminar Technische Dynamik (2 SWS)

Hauptseminar: Hauptseminar Fertigungstechnologie im
Bachelorstudium (2 SWS)

Seminar: Hauptseminar Konstruktion (2 SWS)

Hauptseminar: Hauptseminar Photonische
Technologien im Bachelorstudium (2 SWS)

Seminar: Seminar zur Bachelorarbeit (2 SWS)

Hauptseminar: Hauptseminar zur GieRRereitechnik (2
SWS)

2,5 ECTS

2,5 ECTS

3 ECTS
2,5 ECTS

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Nico Hanenkamp
Prof. Dr.-Ing. Tino Hausotte
Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer
Prof. Dr.-Ing. Kai Willner

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
apl. Prof. Dr. Hinnerk Hagenah
Dr.-Ing. J6rg Miehling

Dr.-Ing. Benedict Rothammer
Dr.-Ing. Stefan Go6tz

Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack
Dr.-Ing. Florian Klampfl

Dr. Kristian Cvecek

Prof. Dr. Sven Laumer

Prof. Dr.-Ing. Sebastian Miiller

4 |Modulverantwortlichelr

5 [Inhalt

The module includes the writing of a scientific bachelor thesis in the
field of International Production Engineering and Management and the
presentation of the results in the context of a Advanced Seminar.

Das Modul beinhaltet das Verfassen einer wissenschaftlichen
Bachelorarbeit aus dem Bereich International Production Engineering

Stand: 12. Marz 2025
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and Management und die Vorstellung der Ergebnisse im Rahmen eines
Hauptseminars.
Students

« master the basics of scientific work in their field of expertise
at International Production Engineering and Management and
are able to work independently on a specific topic

 critically examine scientific results and are able to assign them
to the respective level of knowledge

« are able to apply the relevant basics of research methodology,
e.g. collect relevant information especially in their own field
of expertise, work independently on projects, interpret and
evaluate (empirical) data, information, and texts

e are able to present and discuss complex subject-related
content clearly and target group specifically in written and oral
form

- are able to monitor and control their own progress

* can be brought into the discussion during other lectures of the
Advanced Seminar

Die Studierenden
6 Lernziele und « beherrschen die Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens
Kompetenzen in ihrem Fachgebiet International Production Engineering and
Management und kdnnen eine begrenzte Fragestellung auf
dem Gebiet selbststandig bearbeiten

» setzen sich kritisch mit wissenschaftlichen Ergebnissen
auseinander und ordnen diese in den jeweiligen
Erkenntnisstand ein

« sind in der Lage, die Grundlagen der Forschungsmethodik
anzuwenden, z.B. relevante Informationen, insbesondere im
eigenen Fach sammeln, eigenstandige Projekte zu bearbeiten,
(empirische) Daten und Informationen zu interpretieren und zu
bewerten bzw. Texte zu interpretieren.

* kodnnen komplexe fachbezogene Inhalte klar und
zielgruppengerecht schriftlich und mandlich prasentieren und
argumentativ vertreten

« sind in der Lage, ihren eigenen Fortschritt zu tberwachen und
steuern

e kénnen sich aktiv in die Diskussion bei anderen Vortrdgen des
Hauptseminars einbringen

* Successful completion of the assessment phase ("GOP)

7 Voraussetzungen fiir die » Student obtained at least 110 ECTS
Teilnahme  erfolgreicher Abschluss der GOP
« Erwerb von mindestens 110-ECTS-Punkten
8 Empéssung " Semester: 6
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
10 Studien- und schriftlich (5 Monate)
Priifungsleistungen Seminarleistung
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The Bachelor Thesis can be written abroad. The Bachelor Thesis is
supervised by a full-time lecturer at the Department of Mechanical
Engineering and/or a delegated member of his/her scientific staff.

The Bachelor Thesis shall be written in English. With the permission

of the supervisor other languages are acceptable. If the Bachelor
Thesis is written at a university abroad it shall be supervised jointly by a
supervisor at the Department of Mechanical Engineering and a lecturer
at the university abroad. The results of the Bachelor thesis are to be
presented in an oral presentation (duration about 20 minutes) as part of
the “Advanced Seminar on Bachelor thesis”.

Die Bachelor Thesis kann im Ausland angefertigt werden.

Die Betreuung erfolgt durch eine hauptberuflich am Department
Maschinenbau beschéftigte Lehrperson sowie ggf. von dieser
beauftragte wissenschatftliche Mitarbeiterinnen bzw. Mitarbeiter.

Die Bachelor Thesis soll in englischer Sprache verfasst werden. In
Abstimmung mit der betreuenden Lehrperson kann auch eine andere
Sprache festgelegt werden. Bei Anfertigung an einer auslandischen
Universitat wird die Arbeit von einem Betreuer des Departments
Maschinenbau und von einer Lehrperson der auslandischen Universitéat
gemeinsam betreut.

Die Ergebnisse der Bachelorarbeit sind in einem ca. 20-mindtigen
Vortrag im Rahmen eines Hauptseminars ("Advanced Seminar on
Bachelor Thesis") vorzustellen.

The requirements for the bachelor's thesis must be such that it can be
processed in approximately 360 hours. The time from the assignment of
the topic to the submission of the bachelor thesis is five months

Die Bachelorarbeit ist in ihrer Anforderung so zu stellen, dass sie in ca.
360 Stunden bearbeitet werden kann. Die Zeit von der Vergabe des
Themas bis zur Abgabe der Bachelorarbeit betragt fiinf Monate

The Advanced Seminar includes the following points:

1) Creating a presentation about the own bachelor's, project or master's
thesis (or for Ba / Ma medical technology and Ma mechatronics
also about an independent seminar topic issued by the chair) with
submission of the slides / presentation file at least 1 week before
your own presentation to the seminar leader, e.g. by uploading to the
corresponding StudOn group

2)Holding the seminar presentation (approx. 20 min presentation +
approx. 10 min discussion)

3)Listen and prepared participation to the discussion in at least 5 other
presentations from the same seminar of the chair

The date of the lecture is determined by the supervising seminar leader
either during the final phase or after submitting the bachelor thesis and
announced at least 1 week in advance.

In coordination with the supervising seminar leader the participation and
the presentation can also take place via video conference.

Stand: 12. Marz 2025
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Das Hauptseminar umfasst folgende Punkte:

1) Erstellung einer Prasentation Uber die eigene Bachelor-, Projekt- bzw.
Masterarbeit (bzw. fir Ba/Ma Medizintechnik und Ma Mechatronik
auch Uber ein eigenstandiges vom Lehrstuhl ausgegebenes
Seminarthema) mit Abgabe der Folien/Prasentationsdatei spatestens
1 Woche vor dem eigenen Vortrag bei dem Seminarleiter bzw. der
Seminarleiterin, z.B. durch Upload in der entsprechenden StudOn-
Gruppe

2)Halten des Seminarvortrags (Dauer ca. 20 min Vortrag + ca. 10 min
Diskussion)

3)Hoéren und vorbereitete Teilnahme an der Diskussion bei mindestens
5 anderen Vortragen des gleichen Seminars des Lehrstuhls

Der Termin fur den Vortrag wird von der oder dem betreuenden
Seminarleiter/in entweder wahrend der Abschlussphase oder nach
Abgabe der Bachelorarbeit festgelegt und mindestens 1 Woche vorher
bekanntgegeben.

Die Teilnahme und Vortrage der Studierenden kdnnen auch in
Abstimmung mit dem betreuenden Lehrstuhl per Videokonferenz
erfolgen.

schriftlich (80%)
Seminarleistung (20%)
Bachelor Thesis: Anteil an der Berechnung der Modulnote: 80.0 %

Berechnung der

11 Advanced seminar on Bachelor Thesis: Anteil an der Berechnung der
Modulnote
Modulnote: 20.0 %
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

Wiederholung der

13 .. Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 420 h
15 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 .. Englisch
Priifungssprache

17 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
67700

Mathematik fiir IP 1

Mathematics for IP 1 7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Dr. Wigand Rathmann

Inhalt

*Grundlagen*

Aussagenlogik, Mengen, Relationen, Abbildungen
*Zahlensysteme*

naturliche, ganze, rationale und reelle Zahlen, komplexe
Zahlen

*Vektorraume*

Grundlagen, Lineare Abhéngigkeit, Spann, Basis, Dimension,
euklidische Vektor- und Untervektorrdume, affine Raume
*Matrizen, Lineare Abbildungen, Lineare Gleichungssysteme*
Matrixalgebra, Losungsstruktur linearer Gleichungssysteme,
GaulR-Algorithmus, inverse Matrizen, Matrixtypen, lineare
Abbildungen, Determinanten, Kern und Bild, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Basis, Ausgleichsrechnung

*Grundlagen Analysis einer Veranderlichen*

Grenzwert, Stetigkeit, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erklaren grundlegende Begriffe und Strukturen der Mathematik

» erklaren den Aufbau von Zahlensystemen im Allgemeinen und
der Obengenannten im Speziellen

e rechnen mit komplexen Zahlen in Normal- und
Polardarstellung und Wechseln zwischen diesen
Darstellungen

« berechnen lineare Abhangigkeiten, Unterrdume, Basen,
Skalarprodukte, Determinanten

» vergleichen Losungsmethoden zu linearen
Gleichungssystemen

* bestimmen Losungen zu Eigenwertproblemen

e Uberprifen Eigenschaften linearer Abbildungen und Matrizen

e Uberprifen die Konvergenz von Zahlenfolgen

« ermitteln Grenzwerte und tberprufen Stetigkeit

» entwickeln Beweise anhand grundlegender Beweismethoden
aus den genannten Themenbereichen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1;2

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
and Management 2011

Stand: 12. Marz 2025
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich (90 Minuten)
Ubungsleistung
Klausur: 90 Minuten

Ubung: Erwerb der Ubungsleistung durch Lésung der wochentlichen
Hausaufgaben. Die Lésungen sind in handschriftlicher Form abzugeben.

Berechnung der

schriftlich (100%)

11 . . .
Modulnote Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Wiederholung der . . . .

13 . 9 Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

Priifungssprache

14
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 ! u Deutsch

17

Literaturhinweise

Skripte des Dozenten

« W. Merz, P. Knabner, Mathematik fur Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Springer, 2013

» Fried, Mathematik fir Ingenieure | fir Dummies I, Wiley

e A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt, Mathematik fiir Ingenieure 1,
Pearson

* V. Finckenstein et.al: Arbeitsbuch Mathematik fuer Ingenieure:
Band | Analysis und Lineare Algebra. Teubner-Verlag 20086,
ISBN 9783835100343

* Meyberg, K., Vachenauer, P.: Hohere Mathematik 1. 6.
Auflage, Springer-Verlag, Berlin, 2001

Stand: 12. Marz 2025
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Modulbezeichnung
67710

Mathematik fiir IP 2

Mathematics for IP 2 7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Mathematik fuir Ingenieure D2: CBI, CEN, -
LSE, IP, MWT, NT (4 SWS)

Ubung: Ubungen zur Mathematik fiir Ingenieure D2: IP | -
(2 SWS)

Lehrende

Dr. Wigand Rathmann

Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Martin Gugat

Inhalt

*Differentialrechnung einer Veranderlichen:*

Ableitung mit Rechenregeln, Mittelwertsatze, LHospital, Taylor-Formel,
Kurvendiskussion

*Integralrechnung einer Veranderlichen:*

Riemann-Integral, Hauptsatz der Infinitesimalrechnung, Mittelwertsatze,
Partialbruchzerlegung, uneigentliche Integration

*Folgen und Reihen:*

reelle und komplexe Zahlenfolgen, Konvergenzbegriff und -satze,
Folgen und Reihen von Funktionen, gleichméRige Konvergenz,
Potenzreihen, iterative Losung nichtlinearer Gleichungen

*Grundlagen Analysis mehrerer Veranderlicher:*

Grenzwert, Stetigkeit, Differentiation, partielle Ableitungen, totale
Ableitung, allgemeine Taylor-Formel

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« analysieren Funktionen einer reellen Veréanderlichen mit Hilfe
der Differentialrechnung

« berechnen Integrale von Funktionen mit einer reellen
Verénderlichen

» stellen technisch-naturwissenschaftliche Problemstellungen
mit mathematischen Modellen dar und l6sen diese

» erklaren den Konvergenzbegriff bei Folgen und Reihen

* berechnen Grenzwerte und rechnen mit diesen

< analysieren und klassifizieren Funktionen mehrerer reeller
Verénderlicher an Hand grundlegender Eigenschaften

» wenden grundlegende Beweistechniken in 0.g. Bereichen an

« erkennen die Vorziige einer regelmafigen Nachbereitung und
Vertiefung des Vorlesungsstoffes

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2;1

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
and Management 2011

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Ubungsleistung
schriftlich (90 Minuten)
Klausur, 90 Minuten

Stand: 12. Marz 2025

Seite 11




Ubung: Erwerb der Ubungsleistung durch Lésung der wichentlichen
Hausaufgaben. Die Lésungen sind in handschriftlicher Form abzugeben.

Berechnung der

Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)

11
Modulnote schriftlich (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 84 h
Zeitstunden Eigenstudium: 141 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Skripte des Dozenten
e G. Baron und P. Kirschenhofer: Einfihrung in die Mathematik
fur Informatiker 1 und 2, Springer, 1989 und 1990
* K.-H. Kiyek und F. Schwarz: Mathematik fiir Informatiker 1 und
2, Teubner, 1989 und 1990
16 |Literaturhinweise » K. Finck von Finckenstein, J. Lehn et. al., Arbeitsbuch fir

Ingenieure, Band I, Teubner
* M. Fried: Mathematik fur Ingenieure | fur Dummies. Wiley
e M. Fried: Mathematik fir Ingenieure Il fir Dummies. Wiley
e W. Merz, P. Knabner: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Springer, 2013
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Modulbezeichnung
82570

BW.L fiir Ingenieure

. . . 5 ECTS
Business studies for engineers

Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: BWL fiir Ingenieure Il (2 SWS, -
SoSe 2025)

Lehrende

Dr. Lothar Czaja
Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

Inhalt

BW 1 (konstitutive Grundlagen):

Grundlagen und Vertiefung spezifischer Aspekte der Rechtsform-,
Standort-, Organisations- und Strategiewabhl

BW 2 (operative Leistungsprozesse):

Betrachtung der unternehmerischen Kernprozesse Forschung

und Entwicklung mit Fokus auf das Technologie- und
Innovationsmanagement, Beschaffung und Produktion sowie Marketing
und Vertrieb

BW 3 (Unternehmensgriindung):

Grundlagen der Griindungsplanung und des Grindungsmanagements
BW 3 Ubung (Vertiefung und Businessplanerstellung):

Vertiefung einzelner Schwerpunkte aus den Bereichen BW 1, 2 und

3 sowie ausgewahlte Fallstudien zu wichtigen Elementen eines
Businessplans

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erwerben Kenntnisse Uber Grundfragen der allgemeinen
Betriebswirtschaftslehre

« verstehen die Kernprozesse der Unternehmung und die damit
verbundenen zentralen Fragestellungen

« erwerben ein Verstandnis fir den Entwicklungsprozess der
Unternehmung sowie deren Kernprozesse, insbesondere
verfligen sie Uber breites und integriertes Wissen
einschlief3lich der wissenschaftlichen Grundlagen in den
Bereichen Forschung und Entwicklung, Beschaffung,
Produktion, Marketing und Vertrieb.

* koénnen Fragen des Technologie- und
Innovationsmanagements anhand der Anwednung
ausgewahlter Methoden und Instrumente erschlie3en

e wissen um die Bestandteile eines Businessplans, deren
Bedeutung und sind in der Lage, diese zu verfassen und zu
beurteilen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1;2

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
and Management 2011

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)

Stand: 12. Marz 2025
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

13

Wiederholung der

Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.

Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
15 |Dauer des Moduls 2 Semester
16 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
17 [Literaturhinweise Voigt, Industrielles Management, 2008

Stand: 12. Marz 2025
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Modulbezeichnung
93060

Grundlagen der Informatik
Foundations of computer science

7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Gdl Programmierschuppen (1 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Informatik (3 SWS) -

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Frank Bauer

4 [Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Frank Bauer

5 |Inhalt

Einflhrung in die Programmierung

Paradigmen: Imperative-, Objektorientierte- und Funktionale-
Programmierung

Datenstrukturen: Felder, Listen, assoziative Felder, Baume
und Graphen, Bilder

Algorithmen: Rekursion, Baum- und Graphtraversierung
Anwendungsbeispiele: Bildverarbeitung,
Netzwerkkommunikation, Verschlisselung, Versionskontrolle
Interne Darstellung von Daten

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen
Studierende kdnnen...

Verstehen
Studierende konnen...

Anwenden
Studierende kdnnen...

... einfache Konzepte der theoretischen Informatik darlegen
... Konzepte der Graphentheorie identifizieren

... einfachen Konzepte aus der Netzwerkkommunikation und
IT-Sicherheit reproduziere

... Programme und Programmestrukturen interpretieren

... einfache algorithmische Beschreibungen in natirlicher
Sprache verstehen

... rekursive Programmbeschreibungen in iterative (und
umgekehrt) Gbersetzen

... wichtiger Konzepte aus der IT-Sicherheit skizzieren

... Grundlagen der Bildverarbeitung darstellen

... grundlegende Graphalgorithmen verstehen

... Programme und Programmestrukturen erkléaren

... eigenstandig objektorientierten Programmieraufgaben l6sen
... Lambda-Ausdriicke handhaben

... Rekursion auf allgemeine Beispiele anwenden

... grundlegende Graph-, Baum- und Bildverarbeitungs-
Algorithmen implementieren

... die Darstellung von Informationen (vor allem Zeichen und
Zahlen) im verschiedenen Zahlensystemen (vor allem im
Binarsystem) berechnen

... wichtige Konzepte der Client-Server Kommunikation mit
Schwerpunkt auf das http-Protokoll anwenden

... einfache, sichere Authentifizierungsmechnismen sowie
abgesicherter Netzwerkkommunikation benutzen

Stand: 12. Marz 2025
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Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Einpassung i
8 p_ gm Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Ubungsleistung
elektronische Prufung (90 Minuten)
Die Klausur ist eine elektronische, open-book Klausur in Prasenz.
Alternativ kan die Priifung auch als schriftliche Klausur in Prasenz
durchgefiihrt werden.
Die Prufung kann einen Multiple-Choice Anteil enthalten. Zum Bestehen
der Klausur muss zudem Folgendes beachtet werden:
» Die Klausur besteht aus Theorie- und Praxispunkten.
e Zum Bestehen sind Punkte aus beiden Kategorien notwendig
(je 20% der in der Kategorie erreichbaren Punkte).
10 Studien- und + AuRerdem miissen 50% der insgesamt méglichen Punkte
Prifungsleistungen erreicht werden.
« Es st nicht méglich, mit Theorie oder Praxis allein zu
bestehen.
Der Ubungsschein wird vergeben auf das erfolgreiche Absolvieren der
Hausaufgaben d.h:
« Am Ende des Semesters >60% der insgesamt erreichbaren
Punkte
« keine Mindestpunktzahl fur Einzelleistungen oder
Ubungsbldcke
Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden
Berechnung der g . g ( )
11 Modulnote elektronische Prifung (100%)
Die Note fur das Gesamtmodul entspricht der Klausurnote.
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 12. Marz 2025
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Modulbezeichnung Dynamik starrer Kérper

94500 Dynamics of rigid bodies 7,5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker

« Kinematik von Punkten und starren Kérpern

« Relativkinematik von Punkten und starren Kérpern
» Kinetik des Massenpunktes

« Newton'sche Axiome

« Energiesatz

« StoRvorgénge

5 |Inhalt « Kinetik des Massenpunktsystems
« Lagrange'sche Gleichungen 2. Art
» Kinetik des starren Kérpers
e Tragheitstensor
« Kreiselgleichungen
* Schwingungen
Die Studierenden
« sind vertraut mit den grundlegenden Begriffen und Axiomen
der Dynamik;
» konnen Bewegungen von Massepunkten und starren Kérpern
in verschiedenen Koordinatensystemen beschreiben;
5 Lernziele und « konnen die Bewegungsgleichungen von Massepunkten und
Kompetenzen starren Koérpern mittles der Newtonschen Axiome oder mittels
der Lagrangeschen Gleichungen aufstellen;
* konnen die Bewegungsgleichungen fir einfache Stol3probleme
losen;
« kénnen die Bewegungsgleichung fir einfache
Schwingungsprobleme analysieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Empfohlen: Kenntnisse aus dem Modul "Statik, Elastostatik und

Teilnahme Festigkeitslehre" bzw. "Statik und Festigkeitslehre"

Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3;2
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Studien- und .

10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( )

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 3, Berlin:Springer,

16 |Literaturhinweise 2006
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Modulbezeichnung
94590

Technische Darstellungslehre
Engineering drawing

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Praktikum: Technische Darstellungslehre II; FR-A (2 -
SWS, SoSe 2025)

3 |[Lehrende

Christian Witzgall
Johannes Mayer
Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

*TD I*
*Aufgabe und Bedeutung der technischen Zeichnung*

» Technische Zeichnungen allgemein (Zeichnungsarten,
Formate und BlattgroRen, Linienarten, Normschrift,
Ausfiihrungsrichtlinien)

» Normgerechte Darstellung und Bemaf3ung von Werkstiicken
(Anordnung der Ansichten, Schnittdarstellungen,
normgerechte BemaRung, Koordinatenbemal3ung,

Hinweise fiir das Anfertigen technischer Zeichnungen,
Werkstoffangaben, Oberflachenangaben,
Warmebehandlungsangaben)

» Toleranzen und Passungen (Allgemeintoleranzen, Form- und

Lagetoleranzen, ISO-Toleranzen und Passungen)
*Normung*

¢ Normteile und ihre zeichnerische Darstellung (Schrauben und
Muttern, Federn, Zahnrader, Schweildverbindungen, Gewinde)

« Darstellende Geometrie (Konstruktion technischer Kurven,

Kompetenzen

5 (Inhalt Schnitte und Abwicklungen, Durchdringungen, axonometrische
Projektionen)
» Modellabnahmen an konkreten Bauteilen und Erstellen der
technischen Zeichnungen
*TD II*
« Technologie des Computer Aided Design
» Einfuhrung in die virtuelle Produktentwicklung mit CAD-
Systemen
e Grundlagen des CAD: Arten von 3D-Modellierern,
Systemmodule und Eigenschaften von Modellen
« Modellierungsstrategien, Vorgehensweise bei
der Modellierung, Grundprinzipien, Besondere
Modellierungsvereinfachungen im Zusammenhang mit
genormten Darstellungen
e Rechneriibung mit Hausliibung an CAD-Systemen zum
Anfertigen von Bauteilen, Baugruppen und technischen
Zeichnungen
Fachkompetenz
6 Lernziele und 1/_\|/_|[s)slfn

Die Studierenden erwerben Wissen Uber die bildliche Darstellung

technischer Objekte sowie zugehériger nichtbildliche Informationen

Stand: 12. Marz 2025
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in Form Technischer Zeichnungen gemaf DIN 199-1 mit Fokus auf
Maschinenbauteile, insbesondere Verstandnis fur den technischen und
rechtlichen Stellenwert der Technischen Darstellungslehre im nationalen
und internationalen Kontext, hierzu im Speziellen:

Verstandnis fir die Festlegung von Toleranzen, Passungen und
Oberflachen in Technischen Zeichnungen, hierzu

Wissen Uber Zeichnungsnormen (DIN, EN, 1SO) und
Verstandnis fur deren Sinn und Zweck

Wissen Uber den Informationsgehalt Technischer Zeichnungen
geman DIN 6789-4

Wissen uber die Anwendung von Linienarten und -stéarken
geman DIN ISO 128-24

Wissen Uber die verschiedenen Projektionsmethoden gemani
DIN EN ISO 5456 auf Basis der Darstellenden Geometrie
und Wissen tiber Grundregeln und Ansichten in Technischen
Zeichnungen geman DIN ISO 128-30

Wissen Uber besondere Ansichten gemaf3 DIN ISO 128-34
Verstandnis fur Schnitte und Wissen tUber Schnittarten und
deren Darstellung gemaf DIN ISO 128-34

Wissen Uber MaRRstdbe gemaR DIN 1SO 5455

Wissen Uber Papierformate nach DIN ISO 5457, Papierfaltung
nach DIN 824 sowie Schriftfelder gemaR DIN EN ISO 7200
und Stucklisten in Anlehnung an DIN 6771-2

Wissen Uber MaReintragungen in Technischen Zeichnungen
gemal’ DIN 406-10 ff und Wissen uber die Grundregeln

der Bemalung, insbesondere auch Bemaf3ung von
Durchmessern, Radien, Kegeln, Kugeln, sowie Wissen Uber
die Bemal3ung von Werkstickkanten gemaR DIN ISO 13715.

Wissen Uber die géangigen Toleranzarten betreffend die
Bauteilgrob- und -feingestalt (Maf3-, Form-, Lagetoleranzen,
Oberflachen)

Wissen Uber die wichtigsten Begrifflichkeiten im
Zusammenhang mit Toleranzen und Passungen

Wissen Uber die Festlegung von Mal3-, Form- und
Lagetoleranzen sowie deren Angabe in Technischen
Zeichnungen gemanR DIN ISO 286 bzw. DIN ISO 1101
Wissen Uber Tolerierungsgrundsatze gemalf 1ISO 8015

und Angabe des Tolerierungsgrundsatzes in Technischen
Zeichnungen

Wissen Uber Sinn und Zweck von Allgemeintoleranzen
insbesondere gemaR DIN ISO 2768 und DIN ISO 13920 sowie
Angabe von Allgemeintoleranzen in Technischen Zeichnungen
Wissen Uber die geometrische Struktur technischer
Oberflachen nach DIN ISO 2760, deren Erzeugung durch
Fertigungsverfahren in Anlehnung an DIN 4766 und
Charakterisierung durch gangige Rauheitsmessgrof3en

im Profilschnitt gemaf DIN ISO 4287 sowie Wissen Uber
die Darstellung von Oberflachenangaben in Technischen
Zeichnungen geman DIN EN ISO 1302.

Stand: 12. Marz 2025
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Basiswissen Uber ausgewahlte Fertigungsverfahren zur Erzeugung
haufig vorkommender Gestalt- und Verbindungselemente an
Maschinenbauteilen, hierbei Aufzeigen von Querverweisen zu den
im Vorpraktikum erworbenen Kompetenzen und Aufzeigen von
Querverweisen zu den in der Lehrveranstaltung Produktionstechnik zu
erwerbenden Kompetenzen.
Wissen Uber Darstellung und Bemaf3ung von Bauteilen, die
Ublicherweise mit spanenden Fertigungsverfahren hergestellt werden,
inshesondere
» Wissen Uber das fertigungsgerechte Bemal3en
rotationssymmetrischer Bauteile, die durch spanende
Fertigungsverfahren, wie Drehen, Frasen, Schleifen und
Bohren hergestellt werden; Wissen Uber haufig vorkommende
Gestaltelemente, wie Fasen, Zentrierbohrungen, Freistiche,
Passfedernuten und Keil- und Zahnwellenprofile, deren
Sinn und Zweck sowie deren Darstellung und Bemalung in
Technischen Zeichnungen geméaf DIN 332, DIN I1SO 6411,
DIN 509, DIN 6885, DIN I1SO 6413
* Wissen uber die verschiedenen Formen von Zahnréadern,
deren Sinn und Zweck sowie deren Darstellung und
BemafRung in Technischen Zeichnungen geman DIN 3966
» Wissen Uber Schraubenverbindungen, deren Sinn und Zweck
sowie die Darstellung von Schrauben und Gewinden in
Technischen Zeichnungen gemanR DIN ISO 6410-1.
Wissen Uber die Darstellung und die Beschriftung von
SchweilRverbindungen gemaf DIN EN 22553 sowie Wissen uber die
Besonderheiten in Bezug auf Allgemeintoleranzen gemaf DIN EN ISO
13920 und die Angabe relevanter Prozessparametern.
Basiswissen Uber weitere Fertigungsverfahren aus den Bereichen
Ur- und Umformen sowie die typische Gestalt derart hergestellter
Bauteile einschlieRlich deren Darstellung, BemafRung und Tolerierung
in Technischen Zeichnungen entsprechend unterschiedlicher Ferti-
gungsschritte (Prozesskette).
Basiswissen fir die Auswahl und Verwendung genormter
Maschinenelemente.
*TD II*
Verstandnis fir Funktion, Aufbau und Bedienung von im
industriellen Umfeld eingesetzten, vollparametrischen 3D-CAD-
Systemen und Verstandnis fur die Bedeutung von CAD-Systemen
als zentralem Synthesewerkzeug des rechnerunterstitzten
Produktentwicklungsprozesses im Maschinenbau und in verwandten
Disziplinen, hierzu
* Grundwissen Uber die einzelnen Phasen des
Produktlebenszyklus und die Mdglichkeiten der
Rechnerunterstitzung (CAX)
* Wissen uber den Einsatz von CAD zur Definition der
Produktgestalt im Hinblick auf eine durchgéngige Verwendung
der erzeugten Daten als Grundlage fir weitere CAx-
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Werkzeuge sowie fir die Ableitung normgerechter
Zeichnungen und Stucklisten
« Wissen Uber die Geometrieverarbeitung auf
Rechnersystemen: Historische Entwicklung, Stand der
Technik, Grundfunktionalitaten moderner CAD-Systeme,
Parametrik, Assoziative Datenspeicherung, Features
und Konstruktionselemente, historienbasierte und direkte
Modellierung.
Analysieren
*TD I*
Analyse der Geometrie realer Bauteile und Abnahme von Maf3en mittels
Messschieber in der Kleingruppe (Modellabnahme"). Bewertung der
funktionsrelevanten Merkmale und Ausarbeitung einer technischen
Freihandskizze mit allen notwendigen Informationen zur anschlieRenden
Erstellung einer normgerechten Fertigungszeichnung des Bauteils.
Erschaffen
*TD I*
Die Studierenden erstellen mehrere, einfache Technischer Zeichnungen
in Form von Einzelteilzeichnungen (Fertigungszeichnungen) und
kleinen Zusammenbauzeichnungen, ausgehend von vorgegebenen
skizzierten Ansichten. Die zu erstellenden Zeichnungen enthalten
hierbei mindestens folgende thematische Schwerpunkte:
« Ansichten, Bemalf3ung, Dokumentation, normative Angaben
» Schnittansichten und Teilschnitte
e Schraubenverbindungen und Gewindedarstellungen
e Dreh- und Fréasteile
Die Studierenden erwerben die Befahigung zum Lesen, Verstehen und
selbstandigen Erstellen auch komplexerer Technischer Zeichnungen
sowie Befahigung zum Erschliel3en von Zeichnungsinhalten, die nicht
explizit im Rahmen der Lehrveranstaltung behandelt wurden.
« Passungswahl und Vergabe von Toleranzen
e Verzahnungen
* SchweilRbaugruppen
« Zusammenstellungszeichnungen und Stiicklisten
*TD II*
Die Studierenden erstellen Einzelteile durch Modellieren
von Volumenkérpern unter Beriicksichtigung einer robusten
Modellierungsstrategie, hierzu
« Definieren von Geometriereferenzen und zweidimensionalen
Skizzen als Grundlage fur Konstruktionselemente
» Erzeugen von Volumenkérpern mit Hilfe der
Konstruktionselemente Profilextrusion, Rotation, Zug und
Verbund
e Kombinieren von Volumenkdrpern durch BOOLEsche
Operationen zu Rohbauteilen gemaf eines spanenden
Fertigungsverfahrens
* Detaillieren von Rohbauteilen durch Hinzufiigen von
Bohrungen, Fasen und Metainformationen (z. B.
Toleranzangaben)
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+ Nachtragliches Andern der Geometrie mit Hilfe von
Parametrik.

Die Studierenden erstellen Baugruppen durch Kombination von
Einzelteilen unter Verwendung von Normteilbibliotheken, hierzu

« Planen einer Baugruppenhierarchie im Hinblick auf Robustheit

« Verarbeiten von Importgeometrie (Fremdformate)

« Definieren von Montagebedingungen

« Anwenden einfacher Baugruppenanalysefunktionen (z. B.

Durchdringung und Masseeigenschaften).

Ableiten norm-, funktions- und fertigungsgerechter Einzelteil- und
Zusammenbauzeichnungen aus den 3D-CAD-Modellen, welche den
Regeln der Technischen Darstellungslehre folgen, hierbei Aufzeigen
von Querverweisen zu den in der Lehrveranstaltung Technische
Darstellungslehre | erworbenen Kompetenzen.
Die Studierenden erwerben die Befahigung zum Erstellen auch
komplexerer Einzelteile und Baugruppen in 3D-CAD-Systemen
und zum Ableiten zugehdriger Technischer Zeichnungen sowie
Befahigung, sich Modellierungsmdglichkeiten zu erschliel3en, die
nicht explizit im Rahmen der Lehrveranstaltung behandelt wurden und
Beféahigung, die gewonnenen Erkenntnisse auf andere als im Rahmen
der Lehrveranstaltung eingesetzte 3D-CAD-Systeme Ubertragen zu
kénnen.
Lern- bzw. Methodenkompetenz
*TD I*
Zur Vermittlung der zuvor genannten Fachkompetenzen werden
verpflichtende Horsaalibungen angeboten, in denen Kleingruppen von
Studierenden durch studentische Tutoren und Mitarbeiter des Lehrstuhls
individuell und kompetent betreut werden. So wird sichergestellt, dass
eine effiziente Vermittlung der Lehrinhalte trotz unterschiedlichen
Kenntnisstandes der Studierenden erfolgt. Dies geht mit der Befahigung
zur selbstandigen Arbeitseinteilung und Einhaltung von Meilensteinen
sowie Reflexion der eigenen Starken und Schwéchen einher.
Selbstkompetenz
*TD I*
Befahigung zur selbstandigen Arbeitseinteilung und Einhaltung von
Meilensteinen sowie Reflexion der eigenen Starken und Schwachen,
hierbei Unterstiitzung durch Betreuer und studentische Tutoren in
Kleingruppen.
Sozialkompetenz
*TD I*
Befahigung zur selbstandigen Arbeitseinteilung und Einhaltung von
Meilensteinen sowie Reflexion der eigenen Starken und Schwachen,
hierbei Unterstiitzung durch Betreuer und studentische Tutoren in
Kleingruppen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1;2
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering

9
Moduls and Management 2011
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Technische Darstellungslehre | (Priifungshnummer: 45901)
Studienleistung, Praktikumsleistung, unbenotet
Fiur den Erwerb des Scheins als Dokumentation der erbrachten
Studienleistung missen insgesamt 14 Technische Zeichnungen
erfolgreich testiert sein. 7 Technische Zeichnungen hiervon sind im
Zeichensaal von Hand unter Betreuung eigenstandig zu erstellen.
Weitere 7 Technische Zeichnungen sind (in der Regel zu Hause) von
Hand eigenstandig zu erstellen und verbindlich zu vorab definierten
10 Studien- und Terminen abzugeben. Zu den Ubungen im Zeichensaal besteht
Priifungsleistungen Anwesenheitspflicht.
Technische Darstellungslehre Il (Prifungsnummer: 45902)
Studienleistung, Praktikumsleistung, unbenotet
Fur den Erwerb des Scheins als Dokumentation der erbrachten
Studienleistung miissen zehn 3D-CAD-Modelle erfolgreich testiert
sein. Die Modelle kénnen eigenstandig im CIP-Pool des Departments
Maschinenbau unter Betreuung erstellt werden und sind verbindlich zu
vorab definierten Terminen abzugeben. Zu den Ubungen im CIP-Pool
besteht keine Anwesenheitspflicht.
1 Berechnung der Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h
14 (Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
94660

Statik und Festigkeitslehre
Statics and mechanics of materials

7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Statik und Festigkeitslehre (3 SWS) -
Tutorium: Statik und Festigkeitslehre (Tut) (2 SWS) -
Ubung: Statik und Festigkeitslehre (U) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
Gamal Amer
Dr.-Ing. Xiyu Chen

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker
Prof. Dr.-Ing. Kai Willner

5 |Inhalt

Kraft- und Momentenbegriff, Axiome der Statik
ebene und raumliche Statik

Flachenmomente 1. und 2. Ordnung

Haft- und Gleitreibung

Spannung, Forméanderung, Stoffgesetz
Uberbestimmte Stabwerke, Balkenbiegung
Torsion

Elastizitatstheorie und Festigkeitsnachweis
Stabilitat

Lernziele und
Kompetenzen

Wissen
Die Studierenden kennen

Verstehen
Die Studierenden

die axiomatischen Grundlagen der Technischen Mechanik
sowie die entsprechenden Fachtermini.

das Schnittprinzip und die Einteilung der Kréfte in eingepréagte
und Reaktionskrafte bzw. in dul3ere und innere Kréfte.

die Gleichgewichtsbedingungen am starren Korper.

das Ph&anomen der Haft- und Gleitreibung.

die Begriffe der Verzerrung und Spannung sowie das linear-
elastische Stoffgesetz.

den Begriff der Hauptspannungen sowie das Konzept der
Vergleichsspannung und Festigkeitshypothesen.

das Problem der Stabilitdt und speziell die vier Eulerschen
Knickfalle fur ein schlankes Bauteil unter Drucklast.

kénnen Kréfte nach verschiedenen Kriterien klassifizieren.
kénnen verschiedene Lagerungsarten unterscheiden und die
entsprechenden Lagerreaktionen angeben.

kénnen den Unterschied zwischen statisch bestimmten und
unbestimmten Systemen erklaren.

kénnen den Unterschied zwischen Haft- und Gleitreibung
erlautern.

kénnen das linear-elastische, isotrope Materialgesetz angeben
und die Bedeutung der Konstanten erlautern.

kdnnen die Voraussetzungen der Euler-Bernoulli-Theorie
schlanker Balken erklaren.
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« verstehen die Idee der Vergleichsspannung und kénnen

verschiedene Festigkeitshypothesen erklaren.
Anwenden
Die Studierenden kénnen

« den Schwerpunkt eines Kdrpers bestimmen.

» ein System aus mehreren Korpern geeignet freischneiden
und die entsprechenden eingeprégten Kraftgrof3en und die
ReaktionsgréRen eintragen.

« flr ein statisch bestimmtes System die Reaktionsgréf3en aus
den Gleichgewichtsbedingungen ermitteln.

« die Schnittreaktionen fur Stabe und Balken bestimmen.

» die Spannungen im Querschnitt schlanker Bauteile (Stab,
Balken) unter verschiedenen Belastungen (Zug, Biegung,
Torsion) ermitteln.

« die Verformungen schlanker Bauteile ermitteln.

e aus einem gegebenen, allgemeinen Spannungszustand die
Hauptspannungen sowie verschiedene Vergleichsspannungen
ermitteln.

 die kritische Knicklast fiir einen gegebenen Knickfall
bestimmen.

Analysieren
Die Studierenden kdénnen

» ein geeignetes Modell fur schlanke Bauteile anhand der
Belastungsart und Geometrie auswahlen.

« ein problemangepasstes Berechnungsverfahren zur Ermittlung
von ReaktionsgroRen und Verformungen auch an statisch
unbestimmten Systemen wahlen.

» eine geeignete Festigkeitshypothese wéhlen.

» den relevanten Knickfall fur gegebene Randbedingungen
identifizieren.

Evaluieren (Beurteilen)
Die Studierenden kénnen
« den Spannungszustand in einem Bauteil hinsichtlich Aspekten
der Festigkeit bewerten.
e den Spannungszustand in einem schlanken Bauteil hinsichtlich
Aspekten der Stabilitat bewerten.

Organisatorisches:

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter
Voraussetzungen fiir die |https://www.studon.fau.de/cat5282.html

Teilnahme einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst Ublich,
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um lhr Verstandnis.
Einpassung in
8 P 9 Semester: 1

Studienverlaufsplan
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering

9
Moduls and Management 2011
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
Wiederholung der
13 I__ ung Die Prufungen dieses Moduls kdnnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
16 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 1,
17 |Literaturhinweise Berlin:Springer 2006

« Gross, Hauger, Schnell, Wall: Technische Mechanik 2,
Berlin:Springer 2007
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Modulbezeichnung Werkstoffkunde
1 . . 5 ECTS
94690 Materials science
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer
* Wissensvermittlung zu Grundlagen der Werkstoffkunde
« Werkstofftechnik, Werkstoffanwendungen, Werkstoffauswahl,
5 |Inhalt Normung und Bezeichnung
« Metallurgie, Kunststofftechnik, Glaser und Keramiken,
Verbundwerkstoffe
Die Studierenden:
+ Erwerben Uberblickswissen tiber kristalline Werkstoffe,
Polymere, Glaser und Keramiken.
« Erwerben Kenntnisse Uber Zustandsdiagrammen
mit besonderer Betonung des Eisen-Kohlenstoff-
Zustandsdiagrammes.
« Erwerben Kenntnisse der verschiedenen metallischen
Werkstoffgruppen wie Stahl, GuR3eisen, Leichtmetalle
(Aluminium, Magnesium, Titan) und Superlegierungen. Es
erfolgt eine Untergliederung in die Einzelkapitel Erzeugung,
Lernziele und g . . g I ! g e Einz P! ZeUgung
6 Verarbeitung, wichtige Legierungen und Anwendung.
Kompetenzen . . L
< Erwerben Kenntnisse in Polymerisationsverfahren, Stuktur-
Eigenschaftsbeziehungen von amorphen und teilkristallinen
Polymeren und deren Einfluss auf das mechanische Verhalten.
e Konnen das Verformungsverhalten von
Polymerwerkstoffen anhand von Modellen und molekularen
Verformungsmechanismen fir die verschiedenen
Zustandsbereiche beschreiben, wobei auch auf heterogene
Werkstoffe wie Faserverbunde eingegangen wird.
+ Erhalten Uberblickswissen {iber den Abbau und die Alterung
von Kunststoffen.
7 Voraussetzungen fiir die |Empfohlen: Grundkenntnisse aus der Chemie und Physik, insbesondere
Teilnahme Mechanik
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1;2
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Klausur, 120 Minuten
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Wiederhol d
13 I? erhofung der Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 .. Deutsch
Priifungssprache
17 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
94720

Grundlagen der Produktentwicklung

. 10 ECTS
Foundations of product development

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

5 |Inhalt

Einfihrung in die Produktentwicklung

« Synthese und Analyse als zentrale Aufgaben

* Vorgehensmodelle im Produktentwicklungsprozess
Konstruktionswerkstoffe
Grundlagen der Bauteilauslegung Festigkeitslehre

» Typische Versagenskriterien

» Definition und Aufgaben der Festigkeitslehre, Prinzip

< Ermittlung von Belastungen

e Ermittlung von Beanspruchungen

» Beanspruchungsarten

« Zeitlicher Verlauf der Beanspruchung und Lastannahmen

* Resultierende Spannungen und Vergleichsspannungen

» Kerbwirkung und Stitzwirkung

« Weitere Einflussfaktoren auf die Festigkeit von Bauteilen

« Malgebliche Werkstoffkennwerte

« Bauteildimensionierung und Festigkeitsnachweis
Einfliihrung in die Technische Produktgestaltung

* Gestalten von Maschinen

« Fertigungsgerechtes Gestalten

« Sicherheitsgerechtes Gestalten
Normung, Toleranzen, Passungen und Oberflachen
Maschinenelemente

» SchweiRverbindungen

» Passfeder- und Keilwellenverbindungen

e Bolzen- und Stiftverbindungen

e Zylindrische Pressverbindungen

» Kegelverbindungen

* Spannelementverbindungen

e Schraubenverbindungen

*  Walzlager

* Gleitlager

« Dichtungen

» Stirnréader und Stirnradgetriebe

* Kupplungen

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz

Wissen

GPE

Im Rahmen von GPE erlangen die Studierenden grundlegende
Kenntnisse im Bereich der Maschinenelemente. Die Studierenden
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sind vertraut mit Fachbegriffen und kénnen Wissen zu folgenden
Themenbereichen wiedergeben:
* Gestalten von Maschinenbauteilen unter besonderer
Berucksichtigung der Fertigungsgerechtheit
* Normen (DIN, EN, ISO), Richtlinien (VDI, FKM) und Standards
im Kontext des Maschinenbaus
« herstell- und messhedingte Abweichungen sowie zu
vergebende Toleranzen fur Maf3, Form, Lage und Oberflache
bei Maschinenbauteilen
« rotatorische Walzlager und Walzlagerungen,
insbesondere Wissen uber die gangigen Radial- und
Axialwélzlagerbauformen, deren spezifische Merkmale und
Eigenschaften sowie deren sachgerechte Einbindung in die
Umgebungskonstruktion
» Getriebe als wichtige mechanische Komponente in
Antriebsstrangen
KU I
Verstandnis fur das Konstruieren von Maschinen als methodischer
Prozess unter besonderer Beachtung von Synthese und Analyse als
zentrale Aufgaben des Konstruierens.
Verstehen
Die Studierenden verstehen Zusammenhange zu erarbeitetem Wissen
durch die Erschlieung von Querverbindungen zu den in folgenden
Lehrveranstaltungen erworbenen bzw. zu erwerbenden Kompetenzen:
« Lehrveranstaltung Produktionstechnik und Technische
Produktgestaltung
» Lehrveranstaltung Technische Darstellungslehre
e Lehrveranstaltung Messtechnik
Die Studierenden gewinnen ein allgemeines Verstandnis fir:
» das Konstruieren von Maschinen als methodischer
Prozess unter besonderer Beachtung von Synthese und
Analyse als zentrale Aufgaben der Produktentwicklung
und auf Basis der Begriffe Merkmale und Eigenschaften
nach der Definition von WEBER. Mit Fokus auf VDI
2221 ff verstehen die Studierenden Vorgehensmodelle
in Produktentwicklungsprozessen. Hierbei werden
Querverweise zu den in der Lehrveranstaltung Methodisches
und rechnerunterstitztes Konstruieren zu erwerbenden
Kompetenzen aufgezeigt.
» die Konstruktionswerkstoffe, deren spezifische
Eigenschaften sowie Mdglichkeiten zur Beschreibung
des Festigkeits-, Verformungs- und Bruchverhaltens.
Unter Konstruktionswerkstoffen werden insbesondere
Eisenwerkstoffe, daneben auch Nichteisenmetalle,
Polymerwerkstoffe und spezielle neue Werkstoffe, z. B.
Verbundwerkstoffe, verstanden. Es werden Querverbindungen
zu den in der Lehrveranstaltung Werkstoffkunde erworbenen
Kompetenzen erschlossen.
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Die Studierenden gewinnen ein Verstandnis fir Maschinenbauteile im
Hinblick auf deren rechnerische Auslegung und konstruktive Gestaltung
unter Berucksichtigung des Werkstoffverhaltens, der Geometrie und der
auf das Bauteil einwirkenden Lasten. Hierzu:
« Unterscheidung von Nennspannungen und 6rtlichen
Spannungen
« Verstandnis fir mehrachsige Beanspruchungszustande
und Festigkeitshypothesen in Verbindung mit den
werkstoffspezifischen Versagenskriterien
« Verstandnis fir die Auswirkungen von Kerben auf
Maschinenbauteile unter statischer und dynamischer
Beanspruchung
» Verstandnis fur Werkstoffkennwerte und den Einfluss
der BauteilgréRe und des Oberflachenzustandes sowie
Gegenlberstellung zu dazugehdrigen Versagenskriterien.
Die Studierenden gewinnen ein funktionsorientiertes Verstandnis fir
und Uberblick zu gangigen Maschinenelementen sowie Vertiefung
zahlreicher Maschinenelemente unter Berlicksichtigung derer
spezifischen Merkmale, Eigenschaften und Einsatzbedingungen.
Insbesondere wird hierbei ein Schwerpunkt auf das Erlangen eines
Verstandnisses fur Wirkprinzipien und Gestaltung gelegt. Im Einzelnen
far:
» SchweilRverbindungen
» formschlissige Welle-Nabe-Verbindungen
e Bolzen- und Stiftverbindungen
« reibschlissige Welle-Nabe-Verbindungen
« Elemente von Schraubenverbindungen unter besonderer
Berucksichtigung des Maschinenelements Schraube
(Gewinde), sowie Schaubensicherungen
« rotatorische Walzlager und Walzlagerungen. Hierzu
ein Verstandnis fir die konstruktive Gestaltung von
Waélzlagerstellen, insbesondere Passungswahl und
Lageranordnungen
 statische und dynamische Dichtungen und deren
Klassifizierung sowie die Auswahl von Dichtungen unter
Bericksichtigung gegebener technischer Randbedingungen
« Basiswissen Uber Antriebssysteme, Antriebsstrange
und Antriebskomponenten, Verstandnis fur Last- und
Beschleunigungsdrehmomente und zu reduzierende
Tragheitsmomente. Hierbei Aufzeigen von Querverweisen
zu den in den Lehrveranstaltungen Regelungstechnik und
Elektrische Antriebstechnik zu erwerbenden Kompetenzen
« Zahnradgetriebe mit Fokus auf Stirnrader
und Stirnradgetriebe. Hierbei Verstandnis des
Verzahnungsgesetzes und der Geometrie der
Evolventenverzahnung fiir Gerad- und Schragverzahnung
« nicht-schaltbare und schaltbare Kupplungen, Klassifizieren
von Kupplungen nach deren Funktions- und Wirkprinzipien,
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Auswahl von Kupplungen unter Berlicksichtigung gegebener

technischer Randbedingungen
Anwenden

Die Studierenden vertiefen Teile des unter Punkt 1.2 beschriebenen

Verstandnisses durch die Anwendung von spezifischen
Berechnungsmethoden. Dies umfasst insbesondere folgende
Themenbereiche:

« Berechnung von Mal3toleranzen

» Berechnung von SchweilRverbindungen und der Tragféhigkeit
von Schweildverbindungen nach dem Verfahren von NIEMANN

« Berechnung formschlissiger Welle-Nabe-Verbindungen,

insbesondere Passfederverbindungen auf Basis von DIN 6892
und Keilwellenverbindungen sowie deren Giiltigkeitsgrenzen
« Berechnung einfacher Bolzen- und Stiftverbindungen sowie

deren Gltigkeitsgrenzen
e Berechnung von zylindrischen Quer- und

Langspressverbénden in Anlehnung an DIN 7190 (elastische

Auslegung) sowie von Kegelpressverbanden

« Uberpriifung langs- und querbelasteter, vorgespannter
Schraubenverbindungen in Anlehnung an VDI 2230 im
Hinblick auf Anziehdrehmoment, Bruch, FlieBen und

Dauerbruch der Schraube unter Einfluss von Setzvorgéngen

und Schwankungen beim Anziehen

» Berechnung der Tragfahigkeit von Walzlagern fir statische

und dynamische Betriebszustande auf Basis von DIN ISO
76 und DIN 1SO 281 (nominelle und erweiterte modifizierte

Lebensdauer
« Berechnung von Ubersetzungen, Wirkungsgraden und
Drehmomentverhéaltnissen in Getrieben

« Berechnung von Verzahnungsgeometrien auf Basis von DIN

3960
« Berechnung von am Zahnrad wirkenden Kraften und
Ermittlung der Zahnful3- und der Griibchentragfahigkeit in
Anlehnung an DIN 3990 sowie deren Glltigkeitsgrenzen
Analysieren

Die Studierenden erlernen mithilfe dem Verstandnis aus 1.2 und den
Berechnungsmethoden aus 1.3 definierte Problemstellungen im Kontext
der Maschinenelemente sowie deren Zusammenwirken zu l6sen.

Hierzu gehort:

« Analyse der auf ein Bauteil wirkenden Belastungen.
Hierbei erschlieBen von Querverbindungen zu den in der
Lehrveranstaltung Statik erworbenen Kompetenzen

« Analyse der aus den Belastungen resultierenden
Beanspruchungen mit Fokus auf die Beanspruchung
stabférmiger Bauteile, Kontaktbeanspruchung sowie
Instabilitat stabférmiger Bauteile (Knicken). Hierbei
erschliel3en von Querverbindungen zu den in der
Lehrveranstaltung Elastostatik erworbenen Kompetenzen
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e Analyse und Beurteilung von Lastannahmen sowie des
zeitlichen Verlaufs von Beanspruchungen (statisch,
dynamisch)
< Ermittlung von Kerbspannungen auf Basis von Kerbform-,
Kerbwirkungszahlen und plastischen Stiitzzahlen unter
Bericksichtigung von Oberflacheneinflissen
« Auswahl von Vergleichsspannungshypothesen und Ermittlung
von Vergleichsspannungen
* Auswahl von MalRtoleranzen
e Auswahl von Walzlagern und Grobgestaltung von
Waélzlagerstellen. Hierbei erschliel3en von Querverbindungen
zu den in der Lehrveranstaltung Walzlagertechnik zu
erwerbenden Kompetenzen
« Auswahl géngiger Maschinenelemente unter
Funktionsgesichtspunkten sowie Auslegen ausgewahlter
Maschinenelemente
Evaluieren (Beurteilen)
GPE
Die Studierenden erlernen tber die Analyse hinaus die Mdglichkeiten
zur Einschéatzung ihrer Berechnungen. Besonderer Schwerpunkt liegt
hierbei auf der Uberpriifung der Festigkeit von Maschinenbauteilen im
Zuge von Dimensionierungsaufgaben und Tragfahigkeitsnachweisen
in Anlehnung an die einschlagige FKM-Richtlinie sowie Beurteilung der
durchgefiihrten Berechnungen unter besonderer Berlicksichtigung von
Unsicherheiten, welche Ausdruck in der Wahl von Mindestsicherheiten
finden.
Die Studierenden erlernen somit Mdglichkeiten zur Beurteilung von:
e Auswahl und Auslegung von Maschinenelementen unter
Funktionsgesichtspunkten
* Auswahl und Auslegung von Maschinenelementen unter
Tragfahigkeitsgesichtspunkten
KU1
Analyse einer konstruktiven Aufgabenstellung aus dem Maschinenbau
auf Basis einer Konzeptskizze und einer knappen technischen
Beschreibung.
Bewertung verschiedener konstruktiver Losungsalternativen im Kontext
der Aufgabenstellung und Auswahl bestgeeignet erscheinender
Lésungsvarianten.
Befahigung zum Bewerten des komplexen Zusammenwirkens
unterschiedlichster Einflussgréen auf Funktion und Beanspruchung
von Maschinenelementen und dadurch Erlangung der Fahigkeit, eine
solche ganzheitliche Betrachtungsweise auf neu zu entwickelnde
Apparate, Gerate, Maschinen oder Anlagen Ubertragen zu kénnen.

Erschaffen

KU1

Uberfiihrung des vorgegebenen Konzepts in einen funktionsgerechten
Grobentwurf unter Nutzung von Technischen Freihandskizzen, hierbei
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Ruckgriff auf die in der Lehrveranstaltung Technische Darstellungslehre
| erworbenen Kompetenzen.
Uberfiihrung des Grobentwurfs in einen funktions-, fertigungs- und
montagegerechten Detailentwurf unter Nutzung eines 3D-CAD-
Systems, hierbei Ruickgriff auf die in der Lehrveranstaltung Technische
Darstellungslehre Il erworbenen Kompetenzen.
Ubertragung der in der Lehrveranstaltung Maschinenelemente |
bzw. Grundlagen der Produktentwicklung vermittelten Fach- und
Methodenkompetenzen auf eine neue Aufgabenstellung zur Auslegung
und Gestaltung maf3geblicher Maschinenbauteile, hierzu insbesondere
* Rechnerische Auslegung und konstruktive Gestaltung
einzelner Bauteile bzw. Baugruppen unter Berticksichtigung
des Werkstoffverhaltens, der Geometrie und der einwirkenden
Lasten
« Verstandnis fir die Gestaltung von Maschinenbauteilen
unter besonderer Bertcksichtigung der Fertigungs- und
Montagegerechtheit
* Auswahl und Nutzung genormter Halbzeuge, Normteile und
standardisierter Zukaufteile im Hinblick auf eine kosten- und
funktionsgerechte Konstruktion.
Ubertragung der in weiteren Grundlagenlehrveranstaltungen
des Maschinenbaus insbesondere Statik, Elastostatik und
Werkstoffkunde vermittelten Fach- und Methodenkompetenzen auf
eine neue Aufgabenstellung in einem facheriibergreifenden und
facherzusammenfiihrenden Kontext.
Erstellen einer sauberen und nachvollziehbaren
Berechnungsdokumentation, die insbesondere Auswahl,
Dimensionierung und Nachrechnung der verwendeten
Maschinenelemente enthélt.
Erstellung einer komplexen Zusammenbauzeichnung in Form eines
normgerechten Zeichnungssatzes einschlie3lich zugehériger Stiickliste
auf Basis des 3D-CAD-Modells, hierbei Rickgriff auf die in den
Lehrveranstaltungen Technische Darstellungslehre | und Technische
Darstellungslehre Il erworbenen Kompetenzen.
Erstellung einer normgerechten Fertigungszeichnung eines
ausgewahlten, komplexeren Bauteils aus der Gesamtkonstruktion
(beispielsweise Drehteil, Schweil3teil).

Lern- bzw. Methodenkompetenz

GPE

Die Studierenden erlernen Verfahren und Methoden zur Einschétzung
und Bewertung von Maschinenelementen, einschlie3lich der
Befahigung, Berechnungsansatze und Gestaltungsgrundsatze auch
auf andere Maschinenelemente, die nicht explizit im Rahmen der
Lehrveranstaltung behandelt wurden, zu Ubertragen.

KU1
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Befahigung zur selbstandigen Arbeitseinteilung und Einhaltung von
Meilensteinen sowie Reflexion der eigenen Starken und Schwachen,
hierbei Unterstiitzung durch Betreuer und studentische Tutoren.
Befahigung zum Prasentieren und Erlautern der Konstruktion
einschlief3lich deren Auslegung in den verschiedenen
Entwicklungsphasen gegenuber Betreuern und Tutoren.

Selbstkompetenz

KUI

Befahigung zur selbstandigen Arbeitseinteilung und Einhaltung von
Meilensteinen sowie Reflexion der eigenen Starken und Schwachen,
hierbei Unterstiitzung durch Betreuer und studentische Tutoren.
Befahigung zum Prasentieren und Erlautern der Konstruktion
einschlief3lich deren Auslegung in den verschiedenen
Entwicklungsphasen gegenuber Betreuern und Tutoren.

Sozialkompetenz

KU1
Befahigung zur kooperativen und verantwortungsvollen
Zusammenarbeit in einer Kleingruppe bestehend aus 2-3 Personen.

Voraussetzungen fiir die

7 . Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 ! p_ ungt Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Praktikumsleistung
Klausur (120 Minuten)
Konstruktionstechnisches Praktikum (KU 1):
Fir den Erwerb des Scheins als Dokumentation der erbrachten
Studienleistung muss eine in schriftlicher und zeichnerischer
Form vorliegende, eigenstandig erstellte Ausfertigung, bestehend
. aus Berechnungen, Technischen Handskizzen, Technischen
Studien- und . . . . .
10 Priifunasleistunaen Zeichnungen sowie gegebenenfalls weiteren Unterlagen testiert sein.
9 9 Die Technischen Zeichnungen werden aus einem 3D-CAD-Modell
abgeleitet. Diese Ausfertigung stellt eine konstruktive Lésung einer
gegebenen Aufgabenstellung dar. Die Ausarbeitung erfolgt eigensténdig
in der Regel gemeinsam durch 2-3 Personen. Der Fortschritt bei der
Ausarbeitung wird zu 3 vorab definierten Terminen, bei denen vorab
festgelegte Unterlagen vorzulegen sind, testiert. Zu diesen Terminen
besteht Anwesenheitspflicht.
1 Berechnung der Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 70 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 230 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

i +
1 94751 Production Technology 1+2 10 ECTS
Vorlesung: Production Technology | (2 SWS, SoSe 3,75 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen 2025)

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt
apl. Prof. Dr. Hinnerk Hagenah
Prof. Dr.-Ing. Marion Merklein
Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer
Dr. Kristian Cvecek

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Marion Merklein

5 |Inhalt

Production Technology I:

Based on the DIN 8580, the current technologies and machinery used
in the manufacturing processes primary shaping, forming, cutting und
joining are presented. The process chains as well as process-specific
characteristics are part of the lecture and get exemplified on the basis
of practice-oriented parts. At first, metallurgical essentials, like the
microstructure of metals and their plastic behaviour, are explained in
order to improve the understanding of the manufacturing processes.
Subsequently, the two primary shaping processes casting and powder
metallurgy are presented. The lecture continues with a comparison of
the bulk forming processes upsetting, forging, extrusion and rolling. The
chapter sheet metal forming deals with the production of components by
deep drawing, stretch drawing and bending. The introduction of the main
group cutting concentrates on dividing and machining. Furthermore,

the lecture unit corresponding to the joining technologies presents the
production of joints via forming, welding and soldering. Finally, different
beam-based manufacturing processes are presented. The focus lies

on laser-based manufacturing processes, such as welding, cutting or
additive manufacturing.

Production Technology II:

The processing of polymers (injection moulding, generation of
thermosetting / thermoplastic fiber composites) and metals with focus
on beam based techniques (cutting, welding and additive manufacturing
by applying water jet, electron beam and laser beam) are presented.
Furthermore, basics of machine tool and machine tool building
(components, functionalities, applications) and assembly and joining
technologies (design and construction of connections, process specific
realization) are included. Additional topics are electric drives production
and electronic production (functionality and manufacturing of electronic
drive units, design and production of electronic components).

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen
« The students acquire basic knowledge in metallurgy and the
processing of metals.
* The students obtain an overview of the production
technologies primary shaping, forming, cutting, and joining as
well as their subgroups.
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« The students acquire a basic understanding of the processes
and the acting mechanisms.

« The students acquire knowledge about the process
management as well as the specific characteristics of the
production technologies.

« The students obtain a basic understanding of the properties of
plastics and their processing.

* The students acquire knowledge about material related
aspects and material characteristics as well as material
behavior before, during and after the processes.

* The students get an essential understanding of multi-material
composites.

« The students gain basic knowledge about the functionality and
the production of electric drive units as well as the production
of electronic components (MID).

« The students acquire basic knowledge in product design and
development (production possibilities, process limitations,
design restrictions for each process)

Verstehen

* The students are able to understand technical terms in
production technology in English language.

« The students are able to understand the basic principles of the
production process and its development.

« The students understand the essentials of tool and plant
engineering.

Anwenden

e The students are able to communicate in technical English in
production technology.

* The students are able to determine suitable production
processes for the manufacturing of technical products (focus:
primary shaping, forming, cutting und joining).

Analysieren

* The students are capable of identifying the different production

processes and differentiate them conforming to standards.

Voraussetzungen fiir die

Zeitstunden

7 Kei
Teilnahme ene
Einpassung in

8 p. 9 Semester: 2;3
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Studien- und .

10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

1 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h

Eigenstudium: 180 h
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14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und .

15 .. Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
94760

Optik und optische Technologien und
Hochschulpraktikum

Optics and Optical Technologies and Laboratory
Training

5 ECTS

Lehrveranstaltungen /
Teilmodule

Hochschulpraktikum

Praktikum: Fertigungstechnisches Praktikum | (2 SWS) |2,5 EC

TS

Lehrende

Manuel Reck
apl. Prof. Dr. Hinnerk Hagenah
Prof. Dr.-Ing. Marion Merklein

Modulverantwortlichelr

Inhalt

*Optik und optische Technologien:*

Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w

*Fertigungstechnisches Praktikum I:*

Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w

Lernziele und
Kompetenzen

*Optik und optische Technologien:*

Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w

*Fertigungstechnisches Praktikum I:*

Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 2

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering

and Management 2011

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (50%)

Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Praktikumsleistung (bestanden/nicht bestanden)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Fundamentals of Metrology

94770 Foundations of metrology S ECTS

Vorlesung mit Ubung: Grundlagen der Messtechnik (4 |5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen SWS)

3 |Lehrende Prof. Dr.-Ing. Tino Hausotte

4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Tino Hausotte

Inhalt (Vorlesung):

* Allgemeine Grundlagen

« Was ist Metrologie: Metrologie und Teilgebiete,
Einsatzbereiche, historische Entwicklung des Einheitssystems,
Sl-Einheitensystem SI-Einheiten (cd, K, kg, m, s, A, mol)
GrolRe, Grollenwert Extensive und intensive Gréf3en Messung,
MessgrofRe, MalReinheit, Messergebnis, Messwert, Gebrauch
und korrekte Angabe der Einheiten, Schreibweisen von
GroRenwerten, Angabe von Einheiten Grundvoraussetzungen
fur das Messen Rickfuhrung der Einheiten

* Messprinzipien, Messmethoden und Messverfahren:
Messprinzip, Messmethode, Messverfahren Einteilung
der Messmethoden, Ausschlagmessmethode,
Differenzmessmethode, Substitutionsmessmethode und
Nullabgleichsmethode (Kompensationsmethode) Prinzip eines
Messgeréates, direkte und indirekte Messmethoden Kennlinie
und Kennlinienarten, analoge und digitale Messmethoden,
kontinuierliche und diskontinuierliche Messung, Auflésung,
Empfindlichkeit, Messbereich absolute und inkrementelle
Messmethoden

o Statistik Auswertung von Messreihen: Berechnung eines
Messergebnisses anhand von Messreihen Grundbegriffe
der deskriptiven Statistik Darstellung und Interpretation
von Messwertverteilungen (Histogramme) Haufigkeit
(absolute, relative, kumulierte, relative kumulierte)
Berechnung und Interpretation grundlegender Parameter:
Lage (Mittelwert, Median, Modus), Streuung (Spannweite,
Varianz, Standardabweichung, Variationskoeffizient), Form
(Schiefe, Kurtosis bzw. Exzess) Grundbegriffe der Stochastik,
Wahrscheinlichkeiten, Verteilungen (Rechteck-, U- und
Normalverteilung), Zentraler Grenzwertsatz, statistische
Momente Grundbegriffe der analytischen Statistik, statistische
Tests und statistische Schatzverfahren Korrelation und
Regression

* Messabweichungen und Messunsicherheit: Messwert,
wahrer Wert, Ringvergleich, vereinbarter Wert Einflisse
auf die Messung (Ishikawa-Diagramm) Messabweichung
(absolute, relative, systematische, zuféllige) Umgang mit
Messabweichungen, Korrektion bekannter systematischer
Messabweichungen Kalibrierung, Verifizierung, Eichung
Messprazision, Messgenauigkeit, Messrichtigkeit
Wiederholbedingungen/-prazision, Vergleichsbedingungen/-

5 [Inhalt

Stand: 12. Méarz 2025 Seite 43



prazision, Erweiterte Vergleichsbedingungen/-prazision
Fehlerfortpflanzungsgesetz (altes Konzept), Messunsicherheit,
Eigenunsicherheit, Ubersicht tiber Standardverfahren

des GUM (Messunsicherheit), korrekte Angabe eines
Messergebnisses

* Messgrofien des Sl-Einheitensystems

» Messen elektrischer Gréf3en und digitale Messtechnik:
Sl-Basiseinheit Ampere, Widerstands- und
Spannungsnormale, Messung von Strom und Spannung,
Lorentzkraft, Drehspulmesswerk, Bereichsanpassung
Widerstandsmessung, strom- und spannungsrichtige
Messung, Wheatstonesche Briickenschaltung
(Viertel-, Halb- und Vollbriicke, Differenzmethode und
Kompensationsmethode) Charakteristische Werte
sinusférmiger WechselgroRen, Dreheisenmesswerk,
Wechselspannungsbriicke Messsignale, dynamische
Kennfunktionen und Kennwerte, Ubertragungsfunktionen
(Frequenzgange) Digitalisierungskette, Zeit- und
Wertdiskretisierung, Alias-Effekte, Shannons Abtasttheorem,
Filter, Operationsverstarker (Invertierender Verstarker,
Nichtinvertierender Verstarker, Impedanzwandler,
invertierender Addierer, Differenzverstarker, Integrierer,
Differenzierer, Instrumentenverstarker), Abtast-Halte-Glied,
Analog-Digital-Wandlung, Abweichungen bei der Analog-
Digital-Wandlung Universelle Messgerate (Digitalmultimeter,
analoge und digitale Oszilloskope)

* Messen optischer Grof3en: Licht und Eigenschaften des
Lichtes Empfindlichkeitsspektrum des Auges Radiometrie
und Photometrie Sl-Basiseinheit Candela (cd, Lichtstarke)
Strahlungsfluss, radiometrisches (fotometrisches)
Grundgesetz, photometrische und radiometrische Grol3en
Strahlungsgesetze Fotodetektoren (Fotowiderstande,
Fotodioden, Betriebsarten, Bauformen, CCD- und CMOS-
Sensoren)

* Messen von Temperaturen: Temperatur, Sl-Basiseinheit
Kelvin, Definition, Warmeubertragung (Warmeleitung,
Konvektion, Warmestrahlung) Thermodynamische Temperatur
Priméare und sekundare Temperaturmessverfahren,
praktische Temperaturskalen, Fixpunkte (Tripelpunkte,
Erstarrungspunkte), Fixpunktzellen, klassische
Temperaturskalen, internationale Temperaturskala
(ITS-90) Beruhrungsthermometer, thermische
Messabweichungen, thermische Ausdehnung,
Gasthermometer, Flissigkeitsglasthermometer, Bimetall-
Thermometer, Metall-Widerstandsthermometer (Kennlinie,
Genauigkeit, Bauformen, Messschaltungen), Thermoelemente
(Seebeck-Effekt, Bauformen, Ausgleichsleitungen,
Messschaltungen) Strahlungsthermometer (Prinzip,
Strahlungsgesetze, Pyrometer, Messabweichungen)
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e Zeitund Frequenz: SIBasiseinheit Sekunde, Zeitmessung
(Aufgaben, Historie, mechanische Uhren, Quarzuhren,
Atomubhr) Darstellung der Zeit Verbreitung der Zeitskala
UTC Globales Positionssystem (GPS) Frequenz- und
Phasenwinkelmessung

* Langenmesstechnik: SIBasiseinheit Meter Messschieber,
Abbesches Komparatorprinzip, Bligelmessschraube,
Abweichungen 1.- und 2.-Ordnung Langenmessung mit
Linearencodern (Bewegungsrichtung, Ausgangssignale,
Differenzsignale, Demodulation) Absolutkodierung (V-
Scannen und Gray Code) Interferometrie, Michelson-
Interferometer, transversale elektromagnetische Wellen,
Grundlagen der Interferenz, destruktive und konstruktive
Interferenz, Homodynprinzip, Heterodynprinzip, Interferenz
am Homodyninterferometer, Demodulation am Homodyn-
und Heterodyninterferometer, Einfluss Luftbrechzahl,
Realisierung der Meterdefinition, Reflektoren und Aufbau
von Interferometern, induktive LA&ngenmessung, kapazitive
Langenmessung, Laufzeitmessung

e Masse, Kraft und Drehmoment: SIBasiseinheit Kilogramm,
Definition Masse, Kraft und Drehmoment Massenormale
(Vergleiche, Bauformen und Abweichungsgrenzen),

Prinzip der Masseableitung, Stabilitat der Einheit und
Neudefinition Messprinzipien von Waagen, Einflussgré3en bei
Massebestimmung (lokale Erdbeschleunigung, Luftauftrieb),
Balkenwaage (unterschalige Waagen, Empfindlichkeit,
Bauformen, oberschalige Waagen, Ecklastabhangigkeit),
Federwaage, DMS, Verformungskdrper, DMS-Waage,
EMK-Waage, Massekomparatoren Drehmomentmessung
(Reaktions- und Aktionsdrehmoment)

« Teilgebiete der industriellen Messtechnik

* Prozessmesstechnik: Messgréf3en der Prozessmesstechnik
Definition des Druckes, Druckarten (Absolutdruck, Uberdruck,
Differenzdruck) Druckwaage (Kolbenmanometer), U-
Rohrmanometer und -Barometer, Rohrfedermanometer,
Plattenfedermanometer Drucksensoren (mit DMS,
piezoresistiv, kapazitiv, piezoelektrisch) Durchflussmessung
(Volumenstrom und Massestrom, Strémung von Fluiden)
volumetrische Verfahren, Wirkdruckverfahren, magnetisch-
induktive Durchflussmessung, Ultraschall-Durchflussmessung
Massedurchflussmessung (Coriolis, thermisch)

« Fertigungsmesstechnik: Aufgaben, Methoden, Ziele und
Bereiche der Fertigungsmesstechnik Gestaltparameter
von Werkstiicken (Mikro- und Makrogestalt), Geometrische
Produktspezifikation (GPS), Gestaltabweichungsarten
Gerate und Hilfsmittel der Fertigungsmesstechnik,
Gegeniberstellung klassische Fertigungsmesstechnik
und Koordinatenmesstechnik, Auswertung Bauarten und
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Grundstruktur von Koordinatenmessgeraten Vorgehensweise
bei Messen mit einem Koordinatenmessgeréat
Inhalt (Ubung):

e Grundlagen der Elektrotechnik (Wiederholung von
Grundlagen)

» Statistik Auswertung von Messreihen (Histogramme,
Hypothesentest, Konfidenzintervalle, statistischen Mal3zahlen)

« Korrelation und Regression (Korrelationskoeffizient,
Fehlerfortpflanzung, Residuenanalyse)

« Messabweichungen, Einfuhrung in die
Messunsicherheitsberechnung (Kompensation systematischer
Abweichungen, Messunsicherheitsanalyse einer einfachen
Messung)

» Elektrische GroRRen, Messelektronik und Analog-Digital-
Umsetzung (Abweichungsberechnung bei der Strommessung,
Anpassungsnetzwerk fuir ein Drehspulinstrument,
Bereichsanpassung mit einem Operationsverstarker)

* Anwendung der Wheatstoneschen Bruckenschaltung bei
Messungen mit Dehnungsmessstreifen

* Messungen mit Fotodioden bei unterschiedlichen
Betriebsarten

« Temperaturmesstechnik (Aufgaben zu Metall-
Widerstandsthermometern und Pyrometern)

* Langenmesstechnik (Abbesche Prinzip, Induktivitat eines
Eisenkerns mit Luftspalt, Foliendickenmessung mittels einer
kapazitiven Messeinrichtung)

« Messen von Kraft und Masse (Massewirkung, Balkenwaage,
Federwaage, piezoelektrischer Kraftsensor)

* Prozessmesstechnik (Druck- und Durchflussmessung,
U-Rohrmanometer, Corioliskraftmessung,
Ultraschallmessverfahren, Turbinenzéhler)

» Fertigungsmesstechnik (Standardgeometrieelemente, Angabe
von Toleranzen, Prifen von Rundheitsabweichungen mit Hilfe
eines Feinzeigers)

Contents:

* General basics

« What is metrology: Metrology and braches, application
fields, historical development of the unit system, S| unit
system Definitions of Sl units (cd, K, kg, m, s, A, mol)
Quantity, quantity value Extensive and intensive quantities
Measurement, measurand, measurement unit, measurement
result, measured quantity value Correct use and notation
of units and of quantity values Basic requirements for the
measurement Traceability

* Principles, methods and procedures of measurement:
Principles, methods and procedures of measurement
Classification of measurement methods, deflection, differential,
substitution and compensation measurement methods
Principle of a measuring instrument, direct and indirect
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measurement methods Characteristic curve, types of
characteristic curves, analogue and digital measurement
methods, continuous and discontinuous measurement,
resolution, sensitivity, measuring interval Absolute and
incremental measurement methods

» Statistics Evaluation of measurements series: Calculation of
a measurement result based on measurement series Basic
terms of descriptive statistics Presentation and interpretation
of measured value distributions (histograms) Frequency
(absolute, relative, cumulative, relative cumulative) Calculation
and interpretation of basic parameters: location (mean,
median, mode), dispersion (range, variance, standard
deviation, coefficient of variation), shape (skewness, excess,
kurtosis) Basic terms of stochastics, probabilities, distributions
(rectangle, U and normal distribution), central limit theorem,
statistical moments Basic terms of analytical statistics,
statistical tests and statistical estimation methods Correlation
and regression

» Measurement errors and measurement uncertainty:
Measured value, true value, key comparison, conventional
quantity value Influences on the measurement (Ishikawa
diagram) Measurement error (absolute, relative, systematic,
random) Handling of errors, correction of known systematic
measurement errors Calibration, verification, legal verification
Measurement precision, accuracy and trueness Repeatability
conditions and repeatability, intermediate precision condition
and measurement precision, reproducibility condition of
measurement and reproducibility Error propagation law (old
concept), measurement uncertainty, definitional uncertainty,
overview of standard method of the GUM (measurement
uncertainty), correct specification of a measurement result

* Mesurands of the SI system of units

» Measurement of electrical quantities: S| base unit Ampere,
resistance and voltage standards, measurement of current
and voltage, Lorentz force, moving coil instrument, range
adjustment Resistance measurement, current and voltage
correct measurement, Wheatstone bridge circuit (quarter, half
and full bridge, differential method and compensation method)
Characteristic values of sinusoidal alternating quantities,
moving iron instrument, alternating voltage bridge Measuring
signals, dynamic characteristic functions and characteristics,
transfer functions (frequency responses) Digitalisation chain,
time and value discretization, aliasing, Shannons sampling
theorem, filter, operational amplifier (inverting amplifier,
non-inverting amplifier, impedance converter, inverting
summing amplifier, differential amplifier, integrating amplifier,
differentiating amplifier, instrumentation amplifier), sample-
and-hold device, analogue-digital conversion, errors of
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analogue-to-digital conversion Universal measuring devices
(digital multimeter, analogue and digital oscilloscopes)

* Measurement of optical quantities: Light and properties of
light Sensitivity spectra of the eye Radiometry and photometry
Sl base unit candela (cd, luminous intensity) Radiant flux,
radiometric (photometric) fundamental law, photometric and
radiometric quantities Radiation laws Photo detectors (photo
resistors, photo diodes, modes of operation, designs, CCD and
CMOS sensors)

« Measurement of temperatures: Temperature, Sl base unit
Kelvin, definition, heat transfer (conduction, convection,
radiation) Thermodynamic temperature Primary and
secondary temperature measurement methods, practical
temperature scales, fixpoints (triple points, freezing points),
fixpoint cells, classical temperature scales, International
Temperature Scale (ITS-90) Contact thermometers, thermal
measurement errors, thermal expansion, gas thermometer,
liquid thermometer, bimetal thermometer, metal resistance
thermometers (characteristic curve, accuracy, designs,
circuits), thermocouples (Seebeck effect, designs, extension
wires, measurement circuits) Radiation thermometer (principle,
radiation laws, pyrometers, measurement errors)

« Time and frequency: Sl base unit second, time measurement
(tasks, history, mechanical clocks, quartz clock, atomic clock)
Representation of time Propagation of UTC Global Positioning
System (GPS) Frequency and phase angle measurement

« Length: Sl base unit metre Calliper, Abbe comparator
principle, micrometer, errors 1st and 2nd order Length
measurement with linear encoders (motion direction,
output signals, differential signals, demodulation) Absolute
coding (V-Scan and Gray code) Interferometry, Michelson
interferometer, transversal electromagnetic waves, basics
of interference, destructive and constructive interference,
homodyne principle, heterodyne principle, interference on
homodyne interferometer, demodulation at homodyne and
heterodyne interferometer, influence of air refractive index,
realisation of the metre definition, reflectors and assembly of
interferometers, inductive length measurement, capacitive
length measurement, time of flight measurement

e Mass, force and torque: Slbase unit kilogram, definition
of mass, force and torque Mass standards (comparisons,
types, deviation limits), principle of mass dissemination,
stability of the unit and redefinition Measurement principles of
weighing, influences for mass determination (local gravitational
acceleration, air buoyancy), beam balance (hanging pan
balances, sensitivity, types, top pan balances, corner load
sensitivity), spring balance, DMS, deformation elements, DMS
balance, EMC balance, mass comparators Measurement of
torque (reactive and active)
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« Branches of industrial metrology

* Process measurement technology: Quantities of process
measurement technology Definition of pressure, pressure
types (absolute pressure, overpressure, differential pressure)
Deadweight tester (piston manometer), U-tube manometer
and barometer, bourdon tube gauge, diaphragm pressure
gauge Pressure sensors (with DMS, piezoresistive, capacitive,
piezoelectric) Flow measurement (volume flow and mass flow,
flow of fluids) Volumetric method, differential pressure method,
magneto-inductive flowmeter, ultrasonic flow measurement
Mass flow rate measurement (Coriolis, thermal)

« Manufacturing metrology: Tasks, methods, objectives and
branches of manufacturing metrology Form parameters of
workpieces (micro-and macro-shape), geometrical product
specification (GPS), geometrical tolerances Comparison of
classical manufacturing metrology and coordinate metrology,
evaluation Designs and basic structure of coordinate
measuring machines Procedure for measuring with a
coordinate measuring machine

Lernziele und
Kompetenzen

*Wissen*

« Die Studierenden kennen grundlegende statistische Methoden
zur Beurteilung von Messergebnissen und Ermittlung von
Messunsicherheiten.

» Die Studierenden kennen grundlegende Messverfahren zur
Erfassung der Messgréf3en aller Sl-Einheiten.

« Die Studierenden kennen das Basiswissen zu Grundlagen der
Messtechnik und messtechnischen Téatigkeiten.

» Die Studierenden haben Grundkenntnisse zur methodisch-
operativen Herangehensweise an Aufgaben des Messens
statischer Gro3en, zum Ldsen einfacher Messaufgaben und
zum Ermitteln von Messergebnissen aus Messwerten.

*\Verstehen*

« Die Studierenden kdnnen die Eigenschaften von
Messeinrichtungen und Messprozessen beschreiben.

« Die Studierenden kdnnen das Internationale Einheitensystem
und die Ruckfiihrung von Messergebnissen beschreiben.

*Anwenden*

« Die Studierenden kdnnen einfache Messungen statischer
GroRen durchfuhren.

« Die Studierenden kdnnen Messunsicherheiten komplexer
Messeinrichtungen bei gegebenen Eingangsgrol3en
berechnen.

*Evaluieren (Beurteilen)*

° The students know basic statistical methods for the
evaluation of measurement results and the determination of
measurement uncertainties.

° The students know basic measuring methods for the record
of measured values for all S| units.
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° The students have basic knowledge of fundamentals of
metrology and metrology activities.

° The students have fundamental knowledge for
methodological and operational approach to measuring
tasks of static measurement types, to solve basic
measurement tasks and to establishing measurement
results from measurement values.

° The students are able to describe the characteristics of
measuring instruments and measurement processes.

° The students are able to describe the international system
of units (SI) and the traceability of measurement results

° The students are able to run basic measurements of
static measurands. *Evaluating* The students are able to
evaluate measuring systems, measurement processes and
measurement results. Students are able to calculate the
measurement uncertainty of complex measuring systems
for given input variables.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Ei -
8 mp:_:lssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Wiederholung der . . . .
13 .. 9 Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
16 Unterrichts- und Deutsch
Prifungssprache Englisch
International Vocabulary of Metrology Basic and General Concepts
and Associated Terms, VIM, 3rd edition, JCGM 200:2008, http://
www.bipm.org/en/publications/guides/vim.html
17 |Literaturhinweise DIN e.V. (Hrsg.): Internationales Wdrterbuch der Metrologie

Grundlegende und allgemeine Begriffe und zugeordnete Benennungen
(VIM) ISO/IEC-Leitfaden 99:2007. Korrigierte Fassung 2012, Beuth
Verlag GmbH, 4. Auflage 2012
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Hoffmann, Jorg: Handbuch der Messtechnik. 4. Auflage, Carl Hanser
Verlag Miinchen, 2012 ISBN 978-3-446-42736-5

Lerch, Reinhard: Elektrische Messtechnik. 6. Auflage, Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2012 ISBN 978-3-642-22608-3

Richter, Werner: Elektrische Mef3technik. 3. Auflage, Verlag Technik
Berlin, 1994 - ISBN 3-341-01106-4

Kohlrausch, Friedrich: Praktische Physik : zum Gebrauch fiir Unterricht,
Forschung und Technik. Band 1-3, 24. Auflage, Teubner Verlag, 1996
ISBN 3-519-23001-1, 3-519-23002-X, 3-519-23000-3

H. Czichos (Hrsg.): Das Ingenieurwissen Gebundene. 7. Auflage,
Springer Verlag, 2012, ISBN 978-3-642-22849-0

Ernst, Alfons: Digitale LAngen- und Winkelmesstechnik. 4. Auflage,
Verlag Moderne Industrie, 2001 ISBN 3-478-93264-5

Pfeifer, Tilo: Fertigungsmeftechnik. R. Oldenbourg Verlag Miinchen
Wien, 1998 ISBN 3-486-24219-9

Keferstein, Claus P.: Fertigungsmesstechnik. 7. Auflage, Vieweg
+Teubner Verlag, 2011 ISBN 978-3-8348-0692-5

Warnecke, H.-J.; Dutschke, W.: Fertigungsmefl3technik. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg New York Tokyo, 1984 ISBN 3-540-11784-9
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Modulbezeichnung

Quality Management and Advanced Seminar on
International and Sustainable Production

2 | Lehrveranstaltungen

1 ' : 7,5 ECTS
94780 Quality Management and Advanced Seminar:
International and Sustainable Production
Vorlesung: Qualitéatstechniken - QTeK - vhb (2 SWS, -
SoSe 2025)
Seminar: Advanced Seminar on International & 2,5 ECTS

Sustainable Production (2 SWS, SoSe 2025)

Vorlesung: Qualitdétsmanagement QMaK (2 SWS, -
SoSe 2025)

3 | Lehrende

Simon Sauer

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Nico Hanenkamp

5 |Inhalt

*Qualitatsmanagement | - Qualitatstechniken fir die Produktentstehung
[QM I] und Qualitdétsmanagement Il - Phasenubergreifendes
Qualitatsmanagement [QM II]:*
Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w
(in deutscher Sprache)
*Advanced Seminar on International and Sustainable Production*
« Referat zu einem Thema aus dem Bereich "International and
Sustainable Production” (i.d.R. in englischer Sprache)
« Aktive Teilnahme an den Diskussionen Uber andere Referate
* Presentation on a topic from the field of "International and
Sustainable Production” (usually in English)
« Active participation in discussions on other presentations

Lernziele und
Kompetenzen

*Qualitatsmanagement | - Qualitatstechniken fur die Produktentstehung
[@QM 1] und Qualitatsmanagement Il - Phasenibergreifendes
Qualitdtsmanagement [QM 11]:*
Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w
*Advanced Seminar on International and Sustainable Production*
Die Studierenden
« forschen zu einem wissenschaftlichen Thema aus dem
Bereich der Ingenieurwissenschaften
« erstellen eine Prasentation zu einem wissenschaftlichen
Thema in diesem Bereich
« vermitteln ihr erworbenes Wissen an mehrere Zuhoérer
« erhalten Einblicke in andere wissenschaftliche Themen aus
dem Bereich der Ingenieurwissenschaften
« konnen sich aktiv in die Diskussion bei anderen Vortragen
einbringen
The students
» Research on a scientific topic from the field of engineering
sciences
« Create a presentation on a scientific topic in this field
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e Convey their elaborated knowledge to several listeners

« Getinsights into other scientific topics from the field of
engineering sciences

e can be brought into the discussion during other lectures

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme ene
Einpassung in
8 p. g Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
10 Studien- und Seminarleistung
Priifungsleistungen Klausur (120 Minuten)
1 Berechnung der Seminarleistung (33%)
Modulnote Klausur (67%)
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 2 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
*Qualitatsmanagement | - Qualitatstechniken fir die Produktentstehung
[QM 1] und Qualitdtsmanagement Il - Phasenibergreifendes
Qualitatsmanagement [QM II]:*
16 |Literaturhinweise

Modulbeschreibung siehe [Modulhandbuch Bachelorstudiengang
Maschinenbau] http://univis.uni-erlangen.de/go/modbook?
tkey=104%2355%23H&pversion=2009w
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Modulbezeichnung

Produktionssystematik

1 . 5 ECTS
97101 Production systems
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke
Das Modul Produktionssystematik thematisiert die gesamte Bandbreite
der technischen Betriebsflihrung von der Planung, Organisation
5 |inhalt und technischen Auftragsabwicklung bis hin zu Fragen des
Management und der Personalfiihrung, Entlohnung sowie Kosten- und
Wirtschaftlichkeitsrechnung. Im Rahmen dieses Moduls findet eine
Vorlesung und eine Ubung statt.
Nach einem Besuch der Vorlesung Produktionssystematik sollen die
Studierenden in der Lage sein:
» Ziele, Strategien, Vision und Mission der Unternehmen
beurteilen zu kénnen;
5 Lernziele und « sich in der Aufbau- und Ablauforganisation eines Unternehmen
Kompetenzen zurecht zu finden;
« die Inhalte der wesentlichen Kernprozesse produzierender
Unternehmen zu kennen;
» die technische und administrative Auftragsabwicklung
nachzuvollziehen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
97121

Handhabungs- und Montagetechnik

Industrial handling and assembly technology S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubung zu Handhabungs- und Montagetechnik | 2,5 ECTS
(2 SWS)

Vorlesung: Handhabungs- und Montagetechnik (2 2,5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Reinhardt Seidel

Simon Schlichte

Jonas Walter

Prof. Dr.-Ing. J6rg Franke

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

5 |Inhalt

Im Vertiefungsfach Handhabungs- und Montagetechnik wird

die gesamte Verfahrenskette von der Montageplanung bis zur
Inbetriebnahme der Montageanlagen fur mechanische sowie
elektrotechnische Produkte aufgezeigt. Einleitend erfolgt die Darstellung
von Planungsverfahren sowie rechnergestitzte Hilfsmittel in

der Montageplanung. Daran schlief3t sich die Besprechung von
Einrichtungen zur Werkstiick- und Betriebsmittelhandhabung in flexiblen
Fertigungssytemen und fiir den zellentibergreifenden Materialflufd

an. Desweiteren werden Systeme in der mechanischen Montage

von Klein- und GroRRgeréaten, der elektromechanischen Montage und

die gesamte Verfahrenskette in der elektrotechnischen Montage
diskutiert (Anforderung, Modellierung, Simulation, Montagestrukturen,
Wirtschaftlichkeit etc.). Abrundend werden Mdglichkeiten zur
rechnergestitzten Diagnose/Qualitatssicherung und Fragestellungen
zu Personalmanagement in der Montage und zum Produktrecycling/-
demontage behandelt.

Lernziele und

Die Studierenden sind in der Lage:
« die Montagefreundlichkeit von Produkten zu beurteilen und zu
verbessern,
« Montage- und Handhabungsprozesse zu beurteilen,
auszuwéhlen und zu optimieren,
« die dazu erforderlichen Gerate, Vorrichtungen und Werkzeuge
Zu bewerten, und

Studienverlaufsplan

6 Kompetenzen * Montageprozesse sowie -systeme zu konzipieren, zu planen
und weiterzuentwickeln.

Dieses Wissen ist vor allem in den Bereichen Produktentwicklung,
Konstruktion, Produktionsmanagement, Fertigungsplanung, Einkauf,
Vertrieb und Management sowie in allen industriellen Branchen (z.
B. Automobilbau, Elektrotechnik, Medizintechnik, Maschinen- und
Anlagenbau) erforderlich.

7 Vo_raussetzungen fiir die Keine

Teilnahme
8 Einpassung in Semester: 4
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Verwendbarkeit des

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering

9

Moduls and Management 2011

Studien- und .
10 . . Klausur (120 Minuten)

Priifungsleistungen

Berechnung der
11 Klausur (100%

Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Deutsch

Priifungssprache

* Feldmann, Klaus; Schéppner, Volker; Spur, Gunter (Hg.)
(2014): Handbuch Fugen, Handhaben, Montieren. 2.,
vollstandig neu bearbeitete Auflage. Miinchen: Hanser.
« Lotter, Bruno; Wiendahl, Hans-Peter (2012): Montage in der

16 |Literaturhinweise industriellen Produktion. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin

Heidelberg.

* Rainer Miller, J6rg Franke, Dominik Henrich, Bernd
Kuhlenkétter, Annika Raatz, Alexander Verl (Hg.) (2019):
Handbuch Mensch-Roboter-Kollaboration: Hanser
Fachbuchverlag.
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Modulbezeichnung
97142

Kunststofftechnik
Plastics Engineering |

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Kunststoffverarbeitung (2 SWS,
SoSe 2025)

2,5 ECTS

3 | Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Drummer

5 |Inhalt

[*Inhalt: Kunststoffe und ihre Eigenschaften®|

Das Modul Kunststoffe und ihre Eigenschaften stellt aufbauend auf
die Vorlesung Werkstoffkunde die verschiedenen Kunststoffe und ihre

spezifischen Eigenschaften vor.

Beginnend werden Grundlagen zur Polymerchemie und -physik
erlautert. Teile dieses Inhalts sind unter anderen die verschiedenen
Polymersynthese-Reaktionen, molekulare Bindungskrafte,
Strukturmerkmale und thermische Umwandlungen von Kunststoffen.
Anschlie3end werden die Verarbeitungseigenschaften von
Thermoplasten im Uberblick dargestellt. Der Hauptteil der Vorlesung
befasst sich mit den verschiedenen Kunststoffen und ihren spezifischen

Eigenschaften und Merkmalen.
Die behandelten Kunststoffe sind insbesondere:
* Polyolefine
e Duroplaste
« Elastomere
* Polyamide und Polyester
* Amorphe/ optische Kunststoffe
» Hochtemperaturkunststoffe
« Faserverbundwerkstoffe
« Klebstoffe
» Hochgefiillte Kunststoffe

AbschlieRend wird ein grober Uberblick tiber die Aufbereitung von
Kunststoffen und die dabei verwendeten Verfahren, Maschinen,

Werkstoffe, Fullstoffe und Additive gegeben.
[*Inhalt: Kunststoffverarbeitung*|

Das Modul Kunststoffverarbeitung fuhrt aufbauend auf das Modul
Werkstoffkunde in die Verarbeitung von Kunststoffen ein.

Zum Versténdnis werden eingangs wiederholend die besonderen
Eigenschaften von Polymerschmelzen erklart und die Schritte der
Aufbereitung vom Rohgranulat zum verarbeitungsfahigen Kunststoff
erlautert.

Anschliel3end werden die folgenden Verarbeitungsverfahren vorgestellit:

e Extrusion

e Spritzgie3en mit Sonderverfahren wie z. B.
Mehrkomponententechnik

e Pressen

e Warmumformen

e Schaumen

« Herstellung von Hohlkérpern

» Additive Fertigung
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Hier wird neben der Verfahrenstechnologie und den daftir benétigten
Anlagen auch auf die Besonderheiten der Verfahren eingegangen sowie
jeweils Kunststoffbauteile aus der Praxis vorgestellt. Abschliel3end
werden die Verbindungstechnik bei Kunststoffen und das Veredeln von
Kunststoffbauteilen erlautert.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

Kennen die Begrifflichkeiten und Definitionen zu den
Kunststoffen.

Kennen die vorgestellten Kunststoffe mit inren Eigenschaften
und Einsatzgebieten.

verstehen die Eigenschaften der vorgestellten Kunststoffe
mit den jeweils spezifischen Merkmalen und kennen ihre
Herstellung und wichtige Fertigungsverfahren.

Verstehen die Zusammenhénge zwischen molekularem
Aufbau, Umgebungsbedingungen wie Druck und Temperatur
und Eigenschaften der Kunststoffe, und kénnen dabei das
Wissen aus anderen Vorlesungen (z.B. Werkstoffkunde
anwenden)

Verstehen die begriindete Zuordnung von exemplarischen
Bauteilen zu den jeweiligen Kunststoffen.

Bewerten anforderungsbezogen die verschiedenen
Kunststoffe und bewerten die Auswahl eines Kunststoffs fir
einen beispielhaften Anwendungsfall.

Bewerten eine Werkstoffsubstitution mit einem passenden
Kunststoff aus: Dabei bewerten die Studierenden den
einzusetzenden Kunststoff sowie die Auswahl eines
geeigneten Fertigungsverfahrens

Kennen die Begrifflichkeiten und Definitionen in der
Kunststoffverarbeitung.

Verstehen die Eigenschaften von Thermoplastschmelzen bei
der Kunststoffverarbeitung, und kénnen dabei das erlangte
Wissen aus der Werkstoffkunde anwenden.

Verstehen die Aufbereitungstechnik und die verschiedenen
Fertigungsverfahren in der Kunststoffverarbeitung.

Kdnnen aufzeigen, welche Grinde zur Entwicklung der
jeweiligen Verfahren gefiihrt haben und wofir diese eingesetzt
werden.

Kdnnen den Prozessablauf der benétigten Maschinen und
Anlagen sowie die Merkmale und Besonderheiten jedes
vorgestellten Verfahrens erlautern

Kdnnen exemplarische Bauteile zu den jeweiligen
Fertigungsverfahren zuordnen

Bewerten anforderungsbezogen die verschiedenen
Fertigungsverfahren.

Klassifizieren die einzelnen Prozessschritte der jeweiligen
Verfahren hinsichtlich KenngréfZen wie bspw. Zykluszeit und
Energieverbrauch.
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< Analysieren und benennen die auftretenden Schwierigkeiten
und Herausforderungen bei der Fertigung spezieller
Kunststoffbauteile.
« Konnen Kriterien fur die Fertigung aus gegebenen
Bauteilanforderungen ableiten und davon geeignete
Fertigungsverfahren oder Kombinationen auswahlen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3;4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterri -
15 .. ichts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
97200

Umformtechnik

: 5 ECTS
Metal forming

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Umformtechnik (4 SWS) 5 ECTS

Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Marion Merklein

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Marion Merklein

Inhalt

Es werden die grundlegenden Kenntnisse zu den verschiedenen
Verfahren der Massiv- und Blechumformung vermittelt. Zunachst
werden die Grundlagen der Werkstoffkunde, der Plastizitatstheorie

und der Tribologie behandelt, die als Basis fur das Verstandnis der
einzelnen Umformverfahren dienen. Anschlie3end werden die Verfahren
der Massivumformung - Stauchen, Schmieden, Walzen, Durchdriicken
und Durchziehen - und der Blechumformung - Tiefziehen, Streckziehen,
Kragenziehen, Biegen und Schneiden - vorgestellt. Anhand von
Prinzipskizzen und Musterteilen wird vor allem auf die erforderlichen
Krafte und Arbeiten, die Kraft-Weg-Verlaufe, die Spannungsverlaufe

in der Umformzone, die Kenngré3en und Verfahrensgrenzen, die
Werkzeug- und Werksttickwerkstoffe, die Werkzeugmaschinen und

die erreichbaren Genauigkeiten eingegangen. Dabei werden neben
den Standardverfahren auch Sonderverfahren und aktuelle Trends
angesprochen. In der Vorlesung ist eine Ubung integriert, in der das
vermittelte Wissen angewendet wird.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz

Wissen

Die Studierenden erwerben Wissen uber die Grundlagen der
Umformverfahren.

Verstehen

Die Studierenden kénnen verschiedene Umformverfahren beschreiben
sowie anhand verschiedener Kriterien vergleichen.

Anwenden

Die Studierenden sind in der Lage, das vermittelte Wissen zur Losung
konkreter umformtechnischer Problemstellungen anzuwenden.
Analysieren

Die Studierenden kénnen geeignete Fertigungsverfahren zur
umformtechnischen Herstellung von Produkten bestimmen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
and Management 2011

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (120 Minuten)
Prufungsdauer: 120 Minuten

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 ! u Deutsch

16

Literaturhinweise

* Lange, K.: Umformtechnik (Band 1-3), Berlin, Heidelberg, New
York, Springer 1984
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Modulbezeichnung
94370

Grundlagen der Elektrotechnik

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering

2 | Lehrveranstaltungen

Tutorium: Group Tutorial 1 (2 SWS) -
Tutorium: Group Tutorial 2 (2 SWS) -

Vorlesung: Fundamentals of Electrical Engineering (2 5 ECTS
SWS)

Ubung: Fundamentals of Electrical Engineering - -
Exercises (2 SWS)

3 |[Lehrende

Hans Rosenberger
Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 [(Inhalt

» das elektrostatische Feld

« das stationare elektrische Strémungsfeld

e Gleichstromnetzwerke

» das stationédre Magnetfeld

« das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

« zeitlich periodische Vorgange

« Ausgleichsvorgéange

« Halbleiterbauelemente und ausgewahlte Grundschaltungen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» erlautern die Grundkonzepte von elektrischer Ladung und
Ladungsverteilungen. Sie nutzen das Coulombsche Gesetz
und analysieren die elektrische Feldstarke, berechnen das
elektrostatische Potential und die elektrische Spannung.

Sie bestimmen die elektrische Flussdichte und wenden das
Gaul3sche Gesetz an.

« beschreiben Randbedingungen der FeldgréRen und
bestimmen den Einfluss von Materie im elektrostatischen Feld.
Sie bestimmen die relevanten Grdoflien an Kondensator und
Kapazitat und ermitteln den Energiegehalt des elektrischen
Feldes.

« erlautern die Begriffe Strom und Stromdichte, sie verwenden
das Ohmsche Gesetz und erlautern das Verhalten an
Grenzflachen. Sie ermitteln Energie und Leistung.

« erlautern die Rolle von Spannungs- und Stromquellen in
Gleichstromnetzen. Mit Hilfe der Kirchhoffschen Gleichungen
analysieren sie einfache Widerstandsnetzwerke, die
Wechselwirkung zwischen Quelle und Verbraucher und
allgemeine Netzwerke.

« erklaren die Begriffe Magnetfeld und Magnete. Sie berechnen
die im Magnetfeld auf bewegte Ladungen wirkenden
Krafte und die magnetische Feldstéarke durch Nutzung des
Durchflutungsgesetzes. Die Studierenden erlautern die
magnetischen Eigenschaften der Materie und das Verhalten
der Feldgréf3en an Grenzflachen. Sie ermitteln die Induktivitét.
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« nutzen das Induktionsgesetz, bestimmen die Selbstinduktion,
analysieren einfache Induktivitatsnetzwerke und ermitteln
die Gegeninduktivitat. Sie analysieren den Energieinhalt
des magnetischen Feldes, wenden die Prinzipien
der Bewegungsinduktion (Generatorprinzip) und der
Ruheinduktion (Ubertrager) an.

« erlautern die Beziehungen zeitlich veranderlicher Strome
und Spannungen. Sie verwenden Methoden der komplexen
Wechselstromrechnung um Wechselspannungen und
Wechselstrome zu ermitteln. Sie ermitteln und analysieren die
Ubertragungsfunktionen linearer zeitinvarianter Systeme. Sie
analysieren Leistung und Energie in Wechselstromnetzen.

« erlautern die Grundlagen von Ausgleichsvorgangen in
einfachen Netzwerken und berechnen diese bei der R-L-
Reihenschaltung. Sie erlautern divergierende Félle und
untersuchen Netzwerke mit einem Energiespeicher mit Hilfe
einer vereinfachten Analyse.

« erlautern den Ladungstransport in Halbleitern und analysieren
den pn-Ubergang. Sie ermitteln Strome und Spannungen bei
den folgenden Halbleiterbauelementen: Halbleiterdiode, Z-
Diode, Bipolartransistor, Feldeffekttransistor, Thyristor und 1G-
Bipolar-Transistor.

« wenden alle eingefiihrten Inhalte an, um selbststandig
einfache und dabei dennoch méglichst praxisnahe kleine
Probleme systematisch zu I6sen. Sie kontrollieren dabei selbst
ihren Lernfortschritt und besprechen Fragen mit Tutoren,
woraus sich Fachgesprache entwickeln, wie sie die ahnlich
spater in Verhandlungen und bei der Produktentwicklung mit
Fachingenieuren aus Elektro- und Informationstechnik fiihren
mussen, sowie im interdisziplinaren Dialog mit Elektro- und
Informationstechnikern und Physikern.

* nutzen Methoden der Vektoranalysis und verwenden
kartesische Koordinaten, Zylinder- und Polarkoordinaten.

« ldsen lineare Gleichungssysteme und rechnen mit komplexen
Zahlen.

» verwenden die trigonometrischen Formeln und l6sen
lineare gewohnliche Differentialgleichungen mit konstanten
Koeffizienten in Ausgleichsvorgéngen.

« kennen und verstehen physikalische Grundbegriffe,
insbesondere GréRen und GroRengleichungen.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme ene
Einpassung in

8 p. g Semester: 4
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science International Production Engineering
Moduls and Management 2011
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
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Berechnung der

11 Modulnote Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

e Manuskript zur Vorlesung

e ALBACH, M.: Elektrotechnik, 1. Auflage, Pearson-Studium,
Munchen, 2011.

+ ALBACH, M., FISCHER, J.: Ubungsbuch Elektrotechnik, 1.
Auflage, Pearson-Studium, Miinchen, 2012.

« FROHNE, H. et al.: Moeller Grundlagen der Elektrotechnik,
22., verbesserte Auflage, Vieweg+Teubner Verlag, Wiesbaden,
2011.

e SPECOVIUS, J.: Grundkurs Leistungselektronik:
Bauelemente, Schaltungen und Systeme , 4. Auflage, Vieweg
+Teubner, Wiesbaden, 2010.
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Modulbezeichnung Introduction to the Finite Element Method

44100 Introduction to the finite element method S ECTS

Ubung: Introduction to the Finite Element Method - -

Tutorial (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Introduction to the Finite Element Method (2
SWS)

3 |[Lehrende Sebastian Pfaller

4 |Modulverantwortlichelr Sebastian Pfaller

» Einfuhrung in die Finite Elemente Methode

« Anwendung der Finiten Elemente Methode bei der
Modellierung von Stabwerken

* Anwendung der Finiten Elemente Methode bei der
Modellierung von Balkenstrukturen

» Finite Elemente Methode bei Wéarmeleitung

« Finite Elemente Methode in der Elastizitat

» Finite Elemente Methode in der Elektrostatik

5 [Inhalt *Contents*

« Basic concept of the finite element method

« Application of the finite element method for the analysis of
trusses

» Application of the finite element method for the analysis of
frames and structures

« Finite elements in heat transfer

« Finite elements in elasticity

» Finite elements in electrostatics

Die Studierenden
- sind vertraut mit der grundlegenden Idee der linearen Finiten
Element Methode
- kénnen lineare Probleme der Kontinuumsmechanik modellieren
- kdnnen lineare Wéarmeleitungsprobleme modellieren
- kennen das isoparametrische Konzept
- kennen Verfahren zur numerischen Integration
- kdnnen ein gegebenes Problem mit Finiten Elementen
diskretisieren
- kénnen fur eine gegebene Differentialgleichung die schwache
Lernziele und und diskretisierte Form aufstellen
Kompetenzen *Objectives*
The students
« are familiar with the basic concept of the finite element method
e are able to model linear problems in elasticity
« are able to model linear problems in heat transfer
« are familiar with the isoparametric concept
« know different methods for numerical integration
* know how to discretize and solve problems in continuum
mechanics
« can derive weak and discrete representations of boundary
value problems
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Voraussetzungen fiir die

Voraussetzungen | Organisatorisches Alle Informationen zum Ablauf
der Lehrveranstaltung werden tber den StudOn-Kurs kommuniziert.
Deshalb bitten wir Sie, sich unter
https://www.studon.fau.de/cat5282.html einzuschreiben. Der Beitritt

ist nicht, wie sonst Ublich, passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach
Bestatigung durch den Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht
umgehend, aber rechtzeitig vor dem ersten Termin. Wir bitten um lhr

7 Teilnahme Verstandnis.
We will communicate all information about the lecture schedule via the
StudOn course. Therefore, we ask you to enroll at
https://www.studon.fau.de/cat5282.html.
The entry is not password-protected, as usual, but takes place
after confirmation by the lecturer. The acceptance may not
happen immediately, but in time for the first class. We ask for your
understanding.
8 Elnp.'_:lssung " Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Klausur (90 Minuten)
Introduction to the Finite Element Method
Prafungsnummer: 41001) o
englischer Titel: Introduction to the Finite Element Method)
Prufungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90, benotet, 5 ECTS
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100.0 % Erstablegung: SS
2023, 1. Wdh.: WS 2023/2024
10 Studien- und 1. Prufer: Sebastian Pfaller
Prifungsleistungen Introduction to the Finite Element Method (TAF Solid
Mechanics and Dynamics) (Prufungsnummer: 838659)
englischer Titel: Introduction to the Finite Element Method
TAF Solid Mechanics and Dynamics)
Prifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90, benotet, 5 ECTS
Anteil an der Berechnung der Modulnote: 100.0 % Erstablegung: SS
2023, 1. Wdh.: WS 2023/2024
1. Prifer: Sebastian Pfaller
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
44260

Nichtlineare Finite Elemente / Nonlinear Finite
Elements
Nonlinear finite elements

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Julia Mergheim
Dr.-Ing. Gunnar Possart

5 [(Inhalt

e Grundlagen der nichtlinearen Kontinuumsmechanik

« geometrische und materielle Nichtlinearitaten

« Herleitung und Diskretisierung der schwachen Form in

materieller und rdumlicher Darstellung
» konsistente Linearisierung

 iterative Losungsverfahren fur nichtlineare Probleme

» Lo6sungsverfahren fir transiente Probleme
 diskontinuierliche Finite Elemente

» Basic concepts in nonlinear continuum mechanics

* Geometric and material nonlinearities

» Derivation and discretization of the weak form in the material

and spatial configuration
» Consistent linearization

 [terative solution methods for nonlinear problems

» Solution methods for transient problems
» Discontinous finite elements

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« sind vertraut mit der grundlegenden Idee der nichtlinearen

Finiten Element Methode

+ konnen nichtlineare Probleme der Kontinuumsmechanik

modellieren

* kennen geeignete Lésungsverfahren fur nichtlineare

Problemstellungen

* kennen geeignete Losungsverfahren fir transiente Probleme

The students

« are familiar with the basic concept of the finite element method
« are able to model nonlinear problems in continuum mechanics
» are familiar with solution algorithms for nonlinear problems

« are familiar with solution methods for transient problems

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen: Grundkenntnisse in "Kontinuumsmechanik" und der

"Methode der Finiten Elemente"

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter

https://www.studon.fau.de/cat5282.html
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einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst Ublich,
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um |hr Verstandnis.

We will communicate all information about the lecture schedule via the
StudOn course. Therefore, we ask you to enroll at
https://www.studon.fau.de/cat5282.html.

The entry is not password-protected, as usual, but takes place

after confirmation by the lecturer. The acceptance may not

happen immediately, but in time for the first class. We ask for your
understanding.

Organisatorisches:

Der Prufer legt die Unterrichts- und Prifungssprache in der ersten
Lehrveranstaltung nach Ricksprache mit den Studierenden fest.

The examiner determines the language of instruction and examination in
the first lecture after consultation with the students.

Einpassung in

8 Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Klausur (60 Minuten)
. Nichtlineare Finite Elemente / Nonlinear Finite Elements
Studien- und N
10 Priifunasleistungen (Prafungsnummer: 42601)
9 9 Prufungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 60, benotet
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
« Wriggers: Nichtlineare Finite Element Methoden, Springer
2001
16 |Literaturhinweise

« Crisfield: Non-linear Finite Element Analysis of Solids and
Structures, Wiley, 2003
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Modulbezeichnung Computational Dynamics

. . 5 ECTS
44450 Computational dynamics

Vorlesung: Computational Dynamics (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: Computational Dynamics - Tutorial (2 SWS) -

3 |[Lehrende Dr.-Ing. Miguel Moreno Mateos

4 |Modulverantwortlichelr [Dr.-Ing. Gunnar Possart

« Kurze, in sich geschlossene Einfuhrung in die Finite-
Elemente-Methode in einer und zwei Dimensionen fir lineare
Warmedbertragung und mechanische Probleme

« Algorithmen zur Lésung parabolischer Probleme (transiente
Warmeleitung)

e Algorithmen zur Lésung hyperbolischer Probleme
(Elastodynamik)

» Stabilitatsanalyse der oben genannten Algorithmen

» Ldsungstechniken fiir Eigenwertprobleme

5 [Inhalt
 Brief, but self-contained, introduction to the finite element
method in one- and two-dimensions for linear heat transfer and
mechanics problems
» Algorithms for solving parabolic problems (transient heat
conduction)
» Algorithms for solving hyperbolic problems (elastodynamics)
« Stability analysis of the above algorithms
« Solution techniques for eigenvalue problems
Die Studierenden
« sind vertraut mit der grundlegenden Idee der linearen Finiten
Element Methode
« konnen fir eine gegebene zeitabhangige Differentialgleichung
die schwache und diskretisierte Form aufstellen
» kdnnen Bewegungsgleichungen modellieren
e kdnnen dynamischen Warmeleitungsprobleme modellieren
* kodnnen dynamische Probleme der Kontinuumsmechanik
modellieren
Lernziele und » kennen direkte Zeitintegrationsmethoden
6 Kompetenzen  sind vertraut mit Eigenwertproblemen und Stabilitatsanalyse

verschiedener Zeitintegrationsmethoden
« konnen zeitabhéngige Differentialgleichungen lésen

The students

« are familiar with the basic idea of the linear finite element
method

« know how to derive the weak and the discretized form of a
given time-dependent differential equation
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« know how to derive the equations of motion

* know how to formulate thermal problems

« know how to formulate continuum mechanical problems

« are familiar with direct time integration methods

« are familiar with eigenvalue problems and stability analysis of

various time integration methods

« know how to solve time-dependent differential equations
Voraussetzungen fiir die

7 . 9 urd Keine
Teilnahme
Einpassung in

8 p. g Semester: 5
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011

Klausur (90 Minuten)

10 Studien- und Computational Dynamics (Prufungsnummer: 44501)
Priifungsleistungen Prufungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90, benotet
Berechnung der

11 9 Klausur (100%)

Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 .. Englisch
Priifungssprache

. . . T. J. Hughes. The finite element method: linear static and dynamic finite

16 |Literaturhinweise . L

element analysis. Dover Publications, 2000.
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Modulbezeichnung
67720

Mathematik fiir IP 3

Mathematics for IP 3 7,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Dr. Wigand Rathmann

Inhalt

*Anwendung der Differentialrechnung im R "n” *
Extremwertaufgaben, Extremwertaufgaben mit Nebenbedingungen,
Lagrange-Multiplikatoren, Theorem Uber

implizite Funktionen, Anwendungsbeispiele

*\ektoranalysis*

Potentiale, Volumen-, Oberflachen- und Kurvenintegrale,
Parametrisierung, Transformationssatz, Integralsétze,
Differentialoperatoren

*Gewohnliche Differentialgleichungen*

Explizite Losungsmethoden, Existenz- und Eindeutungssatze,
Lineare Differentialgleichungen, Systeme von Differentialgleichungen,
Eigen- und Hauptwertaufgaben, Fundamentalsysteme,

Stabilitat

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» klassifizieren verschiedene Extremwertaufgaben anhand
der Nebenbedingungen und kennen die grundlegende
Existenzaussagen

» erschlie3en den Unterschied zur eindimensionalen
Kurvendiskussion,

« wenden die verschiedene Extremwertaufgaben bei Funktionen
mehrerer Veranderlicher mit und ohne Nebenbedingungen

« berechnen Integrale Giber mehrdimensionale Bereiche

« beobachten Zusammenhange zwischen Volumen-,
Oberflachen- und Kurvenintegralen

e ermitteln Volumen-, Oberflachen- und Kurvenintegrale

- wenden grundlegende Differentialoperatoren an.

» klassifizieren gewohnliche Differentialgleichungen nach Typen

« wenden elementare Lésungsmethoden auf
Anfangswertprobleme bei gewéhnlichen
Differentialgleichungen an

* wenden allgemeine Existenz- und Eindeutigkeitsresultate an

« erschlieBen den Zusammenhang zwischen Analysis und
linearer Algebra

* wenden die erlernten mathematischen Methoden auf die
Ingenieurswissenschaften an.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3;4
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Verwendbarkeit des

International Elective Modules Bachelor of Science International

9 . . .
Moduls Production Engineering and Management 2011
schriftlich (90 Minuten)
. Ubungsleistung
Studien- und
10 .. . schriftlich (90 Minuten)
Prifungsleistungen N i
Ubungsleistung
Klausur, 90 Minuten
schriftlich (50%)
11 Berechnung der Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
Modulnote schriftlich (50%)
Ubungsleistung (bestanden/nicht bestanden)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache
Skripte des Dozenten
M. Fried: | Mathematik fir Ingenieure 1l fuir Dummies|, Wiley
. . . A. Hoffmann, B. Marx, W. Vogt: |[Mathematik fiir Ingenieure 1,2| Pearson
16 [Literaturhinweise

K. Finck von Finckenstein, J. Lehn et. al.: |Arbeitsbuch fir Ingenieure,
Band I und 11|, Teubner

H. Heuser: |Gewdhnliche Differentialgleichungen| Teubner
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Modulbezeichnung Produktion, Logistik, Beschaffung

. . 5 ECTS
82060 Production, logistics, procurement

Klausurenkurs: Produktion/ Logistik/ Beschaffung - -

Klausurenkurs (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Tutorium: Stud. Tutorium: Produktion Logistik -

Beschaffung (Logistikteil) (2 SWS)

Dr. Lothar Czaja

3 |Lehrende Wolf-Alexander Frenkler

4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

In der Veranstaltung werden elementare Prozesse der industriellen
Wertschopfung abgebildet. Im Mittelpunkt stehen dabei die
Wertschopfungstatigkeiten Beschaffung, Produktion und Logistik.
Dieses Modul spiegelt, in Kombination mit dem Modul Absatz, die
gesamte Wertschdpfungskette des Unternehmens wider.
Wesentliche Inhalte sind:

Bedeutung der Funktionen Beschaffung, Produktion, Logistik
Grundlagen des Beschaffungsmanagements, insbes.:

» Aufgaben und Objekte der Beschaffung, Entwicklungsstufen
der Beschaffungskonzeption sowie generelle Bedeutung der
betrieblichen Beschaffungsfunktion

» Bestimmungsgrof3en des Beschaffungsmanagements
(insh. Ziele, interne und externe Rahmenbedingungen der
Beschaffung)

Grundlagen der Produktionstheorie, insbes.:

e Grundlegende Ziele und Entscheidungskriterien in der
Produktion

« Produktionstheoret. Abbildung von Faktorkombi-
nationsprozessen produzierender Unternehmen

* Produktionsfunktionen vom Typ A, B, Leontief und weitere
Kostentheoret. Abbildung von Faktorkombinationsprozessen
auf Grundlage der Produktionsfunktionen vom Typ A und
B, Wirkung von Kosteneinflussgrof3en, Betrachtung von
Anderungen der KosteneinflussgréRen

« Kaostenverlaufe bei kombinierter (kurzfristiger) Anpassung der
Produktion an Beschaftigungsschwankungen

Konzepte und Verfahren des Produktionsmanagements, insb.:

« lang-, mittel- & kurzfristige Produktionsprogrammplanung

* Produktionsprogrammplanung bei Ein- und bei
Mehrproduktunternehmen (ohne Engpass, mit eindeutigem
Engpass, bei mehreren Engpéassen)

e Prozess- bzw. Durchfiihrungsplanung (insb. LosgréRen- und
Ablaufplanung)

Grundlagen der industriellen Logistik, insb.:

» Trends und Entwicklungen in der Logistik

« Aktuelle Problemstellungen und Lésungsansatze in der
Logistik

» Konzepte zur Messung von Logistikleistung

5 |[Inhalt
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« Verkehrstrager und Transporttechnologien
Grundlagen des Supply Chain Managements, insb.:

* Globalisierung und Supply Chain Management

e Supply Chain Strategien

e Supply Chain Partnerschaften

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Zusammenhéange zwischen Beschaffung,
Produktion und Logistik als betriebliche Funktionsbereiche im
Unternehmen und begreifen produktionswirtschaftliche Ziele als
wichtigen Ausgangspunkt wirtschaftlicher Handlungen. Studierende
kdénnen die unterschiedlichen Transformationsebenen im Unternehmen
unterscheiden, Produktionsfaktoren differenzieren und Beispiele
hierfr benennen. Im Rahmen der Produktions- und Kostentheorie
kénnen Studierende Verbrauchs- sowie Kosten-Leistungs-Funktionen
erstellen und analysieren und, bezogen auf betriebswirtschaftliche
Fragestellungen, Ubertragen, analysieren und interpretieren. Im
Bereich des Produktionsmanagements sind Studierende fahig,
zwischen lang-, mittel- und kurzfristiger Produktionsprgrammplanung
zu unterscheiden sowie deckungsbeitrags- bzw. gewinnmaximierende
Produktionsprogramme flir unterschiedliche Engpass-Szenarien

unter Anwendung wissenschaftlicher Ansatze und Modelle (insb.
Lineare Programmierung) zu erstellen und zu lI6sen. Hinsichtlich

des Beschaffungsbereichs kénnen die Studierenden Funktionen

und Objekte von anderen Unternehmensbereichen abgrenzen und
erkennen die Trends der Beschaffung. Die Studierenden kennen

die Zusammenhénge zwischen Bedarfsermittlung, Beschaffungs-
marktforschung, Entscheidungen tber Make or Buy, Lieferanten-
management und Bestellung. Studierende kénnen die ABC-

Analyse sowie Verfahren zur programm- und verbrauchs-orientierten
Bedarfsermittlung einsetzen.

Die Teilnehmenden lernen die Grundlagen und den Einstieg in die
Fachbegriffe und die Zusammenhénge der Logistik. Zusatzlich
vermittelt die Veranstaltung ein grundséatzliches Verstandnis Uber

die aktuellen Methoden und Konzepte im Logistik-Management. Die
Studierenden werden auf diese Weise praxisnah auf moégliche Aufgaben
im Management von Logistikleistungen vorbereitet. Die Studierenden
lernen die relevanten Aspekte der Entscheidungsfindung im Supply
Chain Management kennen und erlangen die Fahigkeit, das erlernte
Wissen im Zuge von Analyse- und Entscheidungssituationen in der
betrieblichen Praxis umzusetzen. In der Vorlesung werden Hilfsmittel
und Ansatze erlernt, um eine globale Lieferkette effizient und erfolgreich
zu steuern sowie um sinnvolle Lagerkonzepte umzusetzen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4

Verwendbarkeit des
Moduls

International Elective Modules Bachelor of Science International
Production Engineering and Management 2011
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)

Berechnung der

. . . 0
11 Modulnote Klausur mit MultipleChoice (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Vorlesungs- und Ubungsskript
Voigt, K.-1.: Industrielles Management, Industriebetriebslehre aus
prozessorientierter Sicht, Berlin 2009
Adam, D.: Produktionsmanagement, Wiesbaden 1998
Corsten, H.; Goéssinger, R.: Produktionswirtschatft, Einfihrung in
das industrielle Produktionsmanagement, Minchen 2012
Fandel, G.; Fistek, A.; Stiitz, S.: Produktionsmanagement, Berlin
2010
16 [Literaturhinweise

Kummer, S.; Grin, O.; Jammernegg, W.: Grundzlge der
Beschaffung, Produktion und Logistik, Miinchen 2018

Kummer, S.; Grun, O.; Jammernegg, W.: Grundzige der
Beschaffung, Produktion und Logistik Ubungsbuch, Miinchen
2019

Christopher, M (2010) Logistics and Supply Chain Management

Mangan, J., Lalwani C & Butcher, T (2008) Global Logistics and
Supply Chain Management, Wiley, UK.
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Modulbezeichnung

Innovation and Entrepreneurship |

Priifungssprache

1 . . 5 ECTS
83671 Innovation and entrepreneurship |

2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Innovation - Vorlesung (I&E 1) (2 SWS) 5 ECTS
Michael Mertel

3 |Lehrende . .

Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt
Das Stoffgebiet der Vorlesung und Ubung befasst sich
mit den wichtigsten Grundlagen des Technologie- und
Innovationsmanagements. Der erste Teil der Vorlesung befasst
sich mit Technologien allgemein sowie ihrer Be- und Verwertung.

5 |inhalt Der zweite Teil zum Innovationsmanagement behandelt nach einer
allgemeinen Einflhrung die Bestandteile des Innovationsprozesses
vom Ideenmanagement iber Produkt- und Prozessentwicklung bis zur
letztlichen Markteinfihrung. Die Ubung beinhaltet Fachvortrage von
externen Expertinnen und Experten und Fallstudien zum Technologie-
und Innovationsmanagement.

Die Studierenden verfligen Uber ein breites und integriertes

Wissen einschlief3lich der wissenschaftlichen Grundlagen zum
Technologiemanagement und insbesondere zu Methoden der
Technologiebewertung. Dariiber hinaus verstehen sie diese Methoden
praktisch anzuwenden. Sie verfiigen Uber einschlagiges Wissen

5 Lernziele und bezilglich der Bedeutung von Innovationen als Wettbewerbsvorteil und

Kompetenzen der Organisation des Innovationsprozesses sowie der Schnittstellen
zum Technologiemanagement. Zu beiden Themenfeldern kénnen die
Lernenden ihr Wissen abrufen und, erganzt um Beispiele, in eigenen
Worten wiedergeben. Grundlegende Methoden im Technologie-
und Innovationsmanagement kdnnen die Studierenden durch
Wissenstransfer auf neue Fragestellungen anwenden.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Erfolgreicher Abschluss der Assessmentphase
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Studien- und . . . .
10 .. . Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der . . .
1 9 Klausur mit MultipleChoice (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch
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Voigt, K.-I.: Industrielles Management, Berlin 2008

. . . Hauschildt, J. & Salomo, S.: Innovationsmanagement, Minchen 2007
16 [Literaturhinweise

Gerpott, T.: Strategisches Technologie- und Innovationsmanagement,
Stuttgart 2005
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Modulbezeichnung
93330

Deep Learning for Beginners

. . 2,5 ECTS
Deep learning for beginners

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Deep Learning for Beginners (VHB-Kurs) (2 [2,5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Aline Sindel

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

5 |Inhalt

Neural networks have had an enormous impact on research in image
and signal processing in recent years. In this course, you will learn

all the basics about deep learning in order to understand how neural
network systems are built. The course is addressed to students who
are new to the field. In the beginning of the course, we introduce you to
the topic with some applications of deep learning in the field of medical
imaging, digital humanities and industry projects. Before we dive into
the core elements of neural networks, there are two lecture units on
the fundamentals of signal and image processing to teach you relevant
parts of system theory such as convolutions, Fourier transform, and
sampling theorem. In the next lecture units, you learn the basic blocks
of neural networks, such as backpropagation, fully connected layers,
convolutional layers, activation functions, loss functions, optimization,
and regularization strategies. Then, we look into common practices for
training and evaluating neural networks. The next lecture unit is focusing
on common neural network architectures, such as LeNet, Alexnet, and
VGG. It follows a lecture unit about unsupervised learning that contains
the principles of autoencoders and generative adversarial networks.
Lastly, we cover some applications of deep learning in segmentation and
object detection.

The accompanying programming exercises will provide a deeper
understanding of the workings and architecture of neural networks,

in which you will develop a basic neural network from scratch in pure
Python without using deep learning frameworks, such as PyTorch or
TensorFlow.

At the end of the semester, there will be a written exam.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

« explain the different neural network components,

e compare and analyze methods for optimization and
regularization of neural networks,

e compare and analyze different CNN architectures,

« explain deep learning techniques for unsupervised / semi-
supervised and weakly supervised learning,

« explain different deep learning applications,

« implement the presented methods in Python,

» effectively investigate raw data, intermediate results and
results of Deep Learning techniques on a computer,

« autonomously supplement the mathematical foundations of the
presented methods by self-guided study of the literature,

« discuss the social impact of applications of deep learning
applications.
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Voraussetzungen fiir die . . . . .
7 . 9 Requirements: mathematics for engineering, basic knowledge of python
Teilnahme
Ein i
8 pf:tssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
10 Studien- und Variabel (60 Minuten)
Priifungsleistungen The final exam is a written exam with 60 minutes duration.
Berechnung der
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 0 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
94920

International Supply Chain Management
International supply chain management

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: International Supply Chain 5 ECTS
Management (vhb) (4 SWS)

3 | Lehrende

Simon Schlichte
Prof. Dr.-Ing. Florian Risch

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

5 |Inhalt

Contents:
The virtual course intents to give an overview on the main tasks of a
supply chain manager in an international working environment:

For practical training, 3 additional Case Studies are executed as part of
the course.
Lehreinheiten / Units:

Goals and tasks

Methods and tools

International environment

Knowledge and experience of industrial practice
Cutting edge research on SCM

Integrated logistics, procurement, materials management and
production

Material inventory and material requirements in the enterprise
Strategic procurement

Management of procurement and purchasing

In-plant material flow and production systems

Distribution logistics, global tracking and tracing

Modes of transport in international logistics

Disposal logistics

Logistics controlling

Network design in supply chains

Global logistic structures and supply chains

IT systems in supply chain management

Sustainable supply chain management

Lernziele und
Kompetenzen

After having completed this course successfully, the student will be able

to

define the basic terms of supply chain management
understand important procurement methods and strategies
name and classify different stock types and strategies
analyse possibilities for cost reduction in supply chains
know and differentiate central IT systems of supply chain
management

explain disposal and controlling strategies

recognise the main issues in international supply networks
know the possibilities of transformation to a sustainable supply
chain

assess different modes of transport

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

8 . Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Engineering of Solid State Lasers

1 : . . 2,5 ECTS
94930 Engineering of solid state lasers
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Engineering of Solid State Lasers (2 SWS) |2,5 ECTS
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Martin Hohmann
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt
The targeted audience is master level students who are interested in
expanding their theoretical and practical knowledge in the field of solid
state laser engineering.
Introduction to physical phenomena used in development of modern
solid state lasers
5 [Inhalt Practical approaches used in design of solid state lasers
Introduction to modeling and simulation of the lasing process
Modeling of basic solid state laser performance using a commercial
software package
Practical familiarization with various optical, opto-mechnical, and opto-
electrical components used in solid state laser
The students gain the following competences:
Setting up basic modeling of a solid state laser using ASLD software
Be able to apply modeling for evaluation of performance of a basic laser
system
Apply basic optimization of the laser system model
5 Lernziele und Identification of an appropriate laser system for a given application
Kompetenzen Performing basic characterization of laser beam output parameters
Enhanced understanding of the laser physics
Familiarization with modern design approaches used in solid state laser
engineering
Improved understanding of linear and nonlinear effects relevant for
linear and nonlinear laser beam propagation;
Voraussetzungen fiir die
7 ) 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Portfolio
« In order to pass the course, all participants are supposed to
write a short paper (approx. 6-8 pages) on an assigned subject
10 Studien- und (60% weight with respect to the overall grade) and give a
Priifungsleistungen presentation (approx. 12 minutes) based on this paper (40%
weight with respect to the overall grade.
« As the circumstances require the oral presentation may be
held in a digital manner (e.g. using ZOOM videochat).
Berechnung der .
1 9 Portfolio (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

Stand: 12. Marz 2025

Seite 83



13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 45 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I " Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Machine Learning for Engineers I - Introduction to
Methods and Tools

1 ) : : : 5 ECTS
95067 Machine learning for engineers | - Introduction to

methods and tools

2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Machine Learning for Engineers |: 5 ECTS

9 Introduction to Methods and Tools (4 SWS)

Prof. Dr. Bjorn Eskofier
Thomas Altstidl

3 | Lehrende .
Prof. Dr. Nico Hanenkamp
Prof. Dr.-Ing. J6rg Franke

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Bjorn Eskofier
This is an introductary course presenting fundamental algorithms
of machine learning (ML) that are typically applied to data science
problems. Knowledge is deepened by two practical exercises to gain
hands-on experience. The course covers

« Introduction to Python programming in the field of data science

* Review of typical task domains (such as regression,

5 [Inhalt classification and dimensionality reduction)

« Theoretical understanding of widely used machine learning
methods (such as linear and logistic regression, support vector
machines (SVM), principal component analysis (PCA) and
deep neural networks (DNN))

» Practical application of these machine learning methods on
engineering problems

After successfully participating in this course, students should be able to
« independently recognize the task domain at hand for new
licati
Lernziele und app |cat|on§ . . .
6 « select a suitable and promising machine learning methodology
Kompetenzen . . .
based on their known theoretical properties
« apply the chosen methodology to the given problem using
Python
Voraussetzungen fiir die
7 . Y zung urd Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Electronic exam (online), 90min
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 0 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 150 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache

1) Machine Learning: A Probabilistic Perspective, Kevin Murphy, MIT

Press, 2012
2)The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
16 |Literaturhinweise Prediction, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, and Jerome Friedman,

Springer, 2009
3)Deep Learning, lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville,
MIT Press, 2016
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Modulbezeichnung

Machine Learning for Engineers Il: Advanced

1 95068 Methods 2,5 ECTS
Machine learning for engineers II: Advanced methods
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Machine Learning for Engineers |l: 2,5 ECTS
g Advanced Methods (2 SWS)
Prof. Dr. Bjorn Eskofier
3 | Lehrende .
Thomas Altstid|
Thomas Altstidl
4 |Modulverantwortlichelr . i
Prof. Dr. Bjorn Eskofier
This is an advanced course with a focus on deep learning (DL)
techniques that are typically applied to data science problems.
Knowledge is deepened by two practical exercises to gain hands-on
experience. The course covers
« Extended introduction into fundamental concepts of deep
neural networks (DNN)
» In-depth review of various optimization techniques for learning
5 [Inhalt neural network parameters
» Specification of several regularization techniques for neural
networks
» Theoretical understanding of application-specific neural
network architectures (such as convolutional neural networks
(CNN) for images and recurrent neural networks (RNN) for
time series)
This is a vhb course (online).
After successfully participating in this course, students should be able to
» discuss advantages and disadvantages of different
5 Lernziele und optimization techniques
Kompetenzen « design a suitable and promising neural network architecture
and train it on existing data using Python and Keras
« choose a suitable regularization technigue in case of problems
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen Electronic exam (online), 60min
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Electronic exam (100 %)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 0 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Englisch
Priifungssprache g
1) Machine Learning: A Probabilistic Perspective, Kevin Murphy, MIT
Press, 2012
2)The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
16 |Literaturhinweise Prediction, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, and Jerome Friedman,

Springer, 2009
3)Deep Learning, lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville,
MIT Press, 2016
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Modulbezeichnung
97123

Integrated Production Systems

. 5 ECTS
Integrated production systems

Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Integrated Production Systems 5 ECTS
(vhb) (4 SWS)

Lehrende

Bernd Hofmann
Prof. Dr.-Ing. Florian Risch

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

Inhalt

» Concepts and Success Factors of Holistic Production Systems

» Production organization in the course of time

e The Lean Production Principle (Toyota Production System)

e The 7 Types of Waste (Muda) in Lean Production

* Visual management as a control and management instrument

« Demand smoothing as the basis for stable processes

* Process synchronization as the basis for capacity utilization

« Kanban for autonomous material control according to the pull
principle

* Empowerment and group work

* Lean Automation - "Autonomation"

» [Fail-safe operation through Poka Yoke

« Total Productive Maintenance

* Value stream analysis and value stream design

« Workplace optimization (lean manufacturing cells, U-Shape,
Cardboard Engineering)

« OEE analyses to increase the degree of utilization

e Quick Setup (SMED)

* Implementation and management of the continuous
improvement process (CIP, Kaizen)

e Overview of quality management systems (e.g. Six Sigma,
TQM, EFQM, ISO9000/TS16949) and analysis tools for
process analysis and improvement (DMAIC, Taguchi,
Ishikawa)

e administrative waste

» Specific design of the TPS (e.g. for flexible small-batch
production) and adapted implementation of selected
international corporations

Lernziele und
Kompetenzen

After successfully attending the course, students should be able to
« Understand the importance of holistic production systems;
« Understand and evaluate Lean Principles in their context;
» to evaluate, select and optimise the necessary methods and
tools;
« To be able to carry out simple projects for the optimisation of
production and logistics on the basis of what has been learned

in a team.
Voraussetzungen fiir die .
. Keine
Teilnahme
Einpassung in
P 9 Semester: 5

Studienverlaufsplan
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9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Studien- und .

10 . . Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( 0)

12 [Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Lineare Kontinuumsmechanik / Linear Continuum
Mechanics 5 ECTS
Linear continuum mechanics

Modulbezeichnung
97130

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 | Lehrende =

4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Paul Steinmann

Grundlagen der geometrisch linearen Kontinuumsmechanik
* Geometrisch lineare Kinematik
e Spannungen
» Bilanzséatze
Anwendung auf elastische Problemstellungen
» Materialbeschreibung
e Variationsprinzipe
5 [Inhalt Contents
Basic concepts in linear continuum mechanics
» Kinematics
» Stress tensor
- Balance equations
Application in elasticity theory
» Constitutive equations
e Variational formulation

Die Studierenden

« beherrschen das Tensorkalkil in kartesischen Koordinaten

» verstehen und beherrschen die geometrisch lineare
Kontinuumskinematik

« verstehen und beherrschen geometrisch lineare
Kontinuumsbilanzaussagen

« verstehen und beherrschen geometrisch lineare,
thermoelastische Kontinuumsstoffgesetze

+ verstehen und beherrschen den Ubergang zur geometrisch

5 Lernziele und linearen FEM
Kompetenzen The students
e master tensor calculus in cartesian coordinates
« understand and master geometrically linear continuum
kinematics
< understand and master geometrically linear continuum balance
equations
« understand and master geometrically linear, thermoelastic
material laws
< understand and master the transition to geometrically linear
FEM
L Empfohlen: Kenntnisse aus dem Modul "Statik, Elastostatik und
Voraussetzungen fiir die L
7 Festigkeitslehre"

Teilnahme
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Organisatorisches:

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter
https://www.studon.fau.de/cat5282.htmi

einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst Ublich,
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um Ihr Verstandnis.

We will communicate all information about the lecture schedule via the
StudOn course. Therefore, we ask you to enroll at
https://www.studon.fau.de/cat5282.html.

The entry is not password-protected, as usual, but takes place

after confirmation by the lecturer. The acceptance may not

happen immediately, but in time for the first class. We ask for your
understanding.

Einpassung in

8 Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Klausur (90 Minuten)
. Lineare Kontinuumsmechanik / Linear Continuum Mechanics
Studien- und .
10 .. . (Prafungsnummer: 71301)
Priifungsleistungen
Prufungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90 Prifungssprache:
Deutsch und Englisch
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
* Malvern: Introduction to the Mechanics of a Continuous
Medium, Prentice-Hall 1969
¢ Gurtin: An Introduction to Continuum Mechanics, Academic
16 |Literaturhinweise Press 1981

» Bonet, Wood: Nonlinear Continuum Mechanics for Finite
Element Analysis, Cambridge University Press 1997
* Holzapfel: Nonlinear Solid Mechanics, Wiley 2000
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Modulbezeichnung
97150

Lasertechnik | Laser Technology

5 ECTS
Laser technology

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Dr. Kristian Cvecek

Inhalt

» Physical phenomena applicable in Laser Technology: EM
waves, Beam Propagation, Beam Interaction with matter

» Fundamentals of Laser Technology: Principals of laser
radiation, types and theoretical understanding of various types
of lasers

» Laser Safety and common applications: Metrology,
Laser cutting, Laser welding, Surface treatment, Additive
Manufacturing

* Introduction to ultra-fast laser technologies

* Numerical exercises related to above mentioned topics

« Demonstration of laser applications at Institute of Photonic
Technologies (LPT) and Bavarian Laser Centre (blz GmbH)

e Possible Industrial visit (e.g. Trumpf GmbH, Stuttgart)

e Optional: invited lecture about a novel laser application

Lernziele und
Kompetenzen

The student

would know the fundamental principles involved in the development of
lasers.

will understand the design and functionality of various types of lasers,
and be able to comprehend laser specifications.

will be able to design and analyse a free spac

e laser beam propagation setup.

will gain knowledge about basic optical components used in laser setups
such lenses, mirrors, polarizers, etc.

would be able to understand the basic interaction phenomena during
laser-matter interaction processes.

would be able to determine the advantages and disadvantages of using
laser process for industrial applications.

will know and be able to apply the safety principles while handling laser
setups.

will be familiar with several most common industrial application of laser
for material processing such as cutting, welding, material ablation,
additive manufacturing.

will be familiar with metrological applications of lasers.

will become familiar with and be able to use international (English)
professional terminology.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 5
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9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Studien- und .

10 . . Klausur (120 Minuten)

Priifungsleistungen
Berechnung der

11 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
97260

Nichtlineare Kontinuumsmechanik / Nonlinear
Continuum Mechanics 5 ECTS
Nonlinear continuum mechanics

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zur Nichtlinearen -
Kontinuumsmechanik (2 SWS)

Vorlesung: Nichtlineare Kontinuumsmechanik / -
Nonlinear continuum mechanics (2 SWS)

3 |[Lehrende

Dominic Soldner
Johannes Friedlein
Prof. Dr.-Ing. Paul Steinmann

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Paul Steinmann

5 [(Inhalt

Kinematics

Balance equations

Constitutive equations

Variational formulation and solution by the finite element method

Displacement and deformation gradient
Field variables and material (time) derivatives
Lagrangian and Eulerian framework

Stress tensors in the reference and the current configuration
Derivation of balance equations

Basic requirements, frame indifference
Elastic material behavious, Neo-Hooke

Linearization
Discretization
Newton method

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

*Objectives*
The students

erwerben fundierte Kenntnis tber Feldgré3en (Deformation,
Verschiebungen, Verzerrungen und Spannungen) als orts-
und zeitabhangige Grof3en im geometrisch nichtlinearen
Kontinuum.

verstehen die Zusammenhéange zwischen der Lagrange'schen
und Euler'schen Darstellung der kinematischen Beziehungen
und Bilanzgleichungen.

kénnen die konstitutiven Gleichungen fiir elastisches
Materialverhalten auf Grundlage thermodynamischer
Betrachtungen ableiten.

kénnen die vorgestellten Theorien im Rahmen der finiten
Elementmethode fir praktische Anwendungen reflektieren.

obtain profound knowledge on the description of field variables
in non-linear continuum theory

know the relation/transformation between the Lagrangian and
the Eulerian framework

are able to derive constitutive equations for elastic materials
on the basis of thermodynamic assumptions
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« are familiar with the basic concept of variational formulations
and how to solve them within a finite element framework

Empfohlen: Kenntnisse aus den Modulen "Statik, Elastostatik und
Festigkeitslehre" und "Lineare Kontinuumsmechanik"

Organisatorisches:

Alle Informationen zum Ablauf der Lehrveranstaltung werden tber den
StudOn-Kurs kommuniziert. Deshalb bitten wir Sie, sich unter
https://lwww.studon.fau.de/cat5282.html

einzuschreiben. Der Beitritt ist nicht, wie sonst ublich,
passwortgeschiitzt, sondern erfolgt nach Bestatigung durch den
Dozenten. Dies geschieht mitunter nicht umgehend, aber rechtzeitig vor
dem ersten Termin. Wir bitten um lhr Verstandnis.

Voraussetzungen fiir die |We will communicate all information about the lecture schedule via the
Teilnahme StudOn course. Therefore, we ask you to enroll at
https://www.studon.fau.de/cat5282.html.

The entry is not password-protected, as usual, but takes place

after confirmation by the lecturer. The acceptance may not

happen immediately, but in time for the first class. We ask for your
understanding.

Organisatorisches:

Der Prufer legt die Unterrichts- und Prifungssprache in der ersten
Lehrveranstaltung nach Ricksprache mit den Studierenden fest.

The examiner determines the language of instruction and examination in
the first lecture after consultation with the students.

Einpassung in

. Semester: 4
Studienverlaufsplan

Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011

Klausur (90 Minuten)

. Nichtlineare Kontinuumsmechanik / Nonlinear Continuum Mechanics
Studien- und

10 Prufungsnummer: 72601
Priifungsleistungen ( g )

Prifungsleistung, Klausur, Dauer (in Minuten): 90, benotet

Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise « Betten: Kontinuumsmechanik, Berlin:Springer 1993
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Altenbach, Altenbach: Einflihrung in die Kontinuumsmechanik,
Stuttgart:Teubner 1994
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Modulbezeichnung Automotive Engineering |

. ; . 2,5 ECTS
95340 Automotive engineering

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

Das Modul ist an alle ingenieurwissenschaftliche Studiengange und
Studierenden mit Interesse an einer Tatigkeit in der Automobilindustrie
oder deren Umfeld gerichtet. Es werden die Themen der
Produktentstehung bis zur Fertigung und Vertrieb beleuchtet. Dabei
wird der Aspekt des interdisziplindren Agierens aus unterschiedlichen
Blickwinkeln dargestellt.
Zum einen werden Einblicke in die technische, konstruktive Umsetzung
von wesentlichen Elementen eines Automobils gestreift, zum anderen
sollen aber auch strategische und betriebswirtschaftlich bestimmende
GrolRRen vermittelt und deren Bedeutung fur den Ingenieur vertieft
werden. Ziel ist es ein Gesamtverstandnis fir den Komplex der
Automobilindustrie zu vermitteln.
Das Automobil ist zunehmend eines der komplexesten Industriegiiter.
Es ist gepragt durch gesellschaftliche
Anforderungen, gesetzliche Restriktionen und unterschiedlichste Markt-
und Kundenwtinschen weltweit.
Lernen Sie die Herausforderungen fiir die Ingenieurwissenschaften in
der Automobilindustrie kennen, die
Zusammenhange verstehen und die Losungen zu erarbeiten.
Folgende thematischen Schwerpunkte werden im Modul behandelt:
+ Uberblick tiber die Ablaufe und Rahmenbedingungen fiir die
Entwicklung in der Automobilindustrie.
« Die Produktentstehung
« Der Produktionsprozess in der Automobilindustrie
* Integrierte Absicherung
« Handelsorganisation: Markteinfiihrung, Marketingkonzepte,
Service und Aftermarket Strategien
» Elektrifizierung, Hybrid, alternative Antriebe
« Elektronik im Fahrzeug: Fahrerassistenz, Navigation,
Kommunikation
» Neue Technologien fir die Herstellung von Karosserien
» Passive und aktive Sicherheit. Trend und Markttendenzen,
technische Losungen
» Entwicklung der Fahrdynamik
e |T-Systeme in der Automobilindustrie
e Spitzenleistungen als faszinierende Herausforderungen
(Designstudien, Experimentalfahrzeuge, Rennsport)
e Qualititsmanagement

5 [(Inhalt
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Lernziele und

Nach besuch des Moduls sind die Studierenden in der Lage:
+ Einen Uberblick uiber die Produktentstehung bin hin zur
Serienentwicklung zu geben
« Die Produktionsprozesse im Automobilbau zu verstehen
e Supportprozesse wie die integrierte Absicherung zu verstehen

6 ) . -
Kompetenzen « Die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen
Antriebstechnologien zu nennen
« Einen Uberblick von Elektrik und Elektronik im Fahrzeug zu
haben
« Einflisse auf die Fahrzeugdynamik zu verstehen
Y -
2 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpass i
8 ! p_ ungin Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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1 Modulbezeichnung Automo.tlve En.glneferlng | 2,5 ECTS
95345 Automotive engineering Il

2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Automotive Engineering 2 2,5 ECTS
Dr.-Ing. Stefan Gotz
Jan Kopatsch

3 |Lehrend

enrende Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

Dr. Stefan Dengler

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sandro Wartzack

Die Vorlesung ist an alle ingenieurwissenschaftliche Studiengange und
Studierenden mit Interesse an einer Tatigkeit in der Automobilindustrie
oder deren Umfeld gerichtet. Es werden die Themen der
Produktentstehung bis zur Fertigung und Vertrieb beleuchtet. Dabei
wird der Aspekt des interdisziplindren Agierens aus unterschiedlichen
Blickwinkeln dargestellt.
Zum einen werden Einblicke in die technische, konstruktive Umsetzung
von wesentlichen Elementen eines Automobils gestreift, zum anderen
sollen aber auch strategische und betriebswirtschaftlich bestimmende
GrolRRen vermittelt und deren Bedeutung fur den Ingenieur vertieft
werden. Ziel ist es ein Gesamtverstandnis fir den Komplex der
Automobilindustrie zu vermitteln.
Das Automobil ist zunehmend eines der komplexesten Industriegiiter.
Es ist gepragt durch gesellschaftliche
Anforderungen, gesetzliche Restriktionen und unterschiedlichste Markt-
und Kundenwtinschen weltweit.
Lernen Sie die Herausforderungen fiir die Ingenieurwissenschaften in
der Automobilindustrie kennen, die
Zusammenhange verstehen und die Losungen zu erarbeiten.
5 [Inhalt Folgende thematischen Schwerpunkte werden in der Vorlesung
behandelt:
+ Uberblick tiber die Ablaufe und Rahmenbedingungen fiir die
Entwicklung in der Automobilindustrie.
« Die Produktentstehung
» Der Produktionsprozess in der Automobilindustrie
» Integrierte Absicherung
* Handelsorganisation: Markteinfuhrung, Marketingkonzepte,
Service und Aftermarket Strategien
« Elektrifizierung, Hybrid, alternative Antriebe
» Elektronik im Fahrzeug: Fahrerassistenz, Navigation,
Kommunikation
* Neue Technologien fir die Herstellung von Karosserien
« Passive und aktive Sicherheit. Trend und Markttendenzen,
technische Losungen
e Entwicklung der Fahrdynamik
* IT-Systeme in der Automobilindustrie
e Spitzenleistungen als faszinierende Herausforderungen
(Designstudien, Experimentalfahrzeuge, Rennsport)
* Qualitaitsmanagement
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Lernziele und

Nach besuch der Vorlesung sind die Studierenden in der Lage:
+ Einen Uberblick uiber die Produktentstehung bin hin zur
Serienentwicklung zu geben
« Die Produktionsprozesse im Automobilbau zu verstehen
e Supportprozesse wie die integrierte Absicherung zu verstehen

6 . . -
Kompetenzen « Die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen
Antriebstechnologien zu nennen
« Einen Uberblick von Elektrik und Elektronik im Fahrzeug zu
haben
« Einflisse auf die Fahrzeugdynamik zu verstehen
Y -
2 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpass i
8 ! p_ ungin Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Studien- und
10 u I Y . Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Innovation design 2,5 ECTS
83471 .
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Innovation Design (2 SWS) 2,5 ECTS
3 | Lehrende Prof. Dr. Kathrin Mdslein
4 [Modulverantwortlichelr
Der Veranstaltungszyklus vermittelt zentrale Inhalte der Unterstiitzung
5 [Inhalt und Gestaltung innovationsorientierter Unternehmens- und
Wertschopfungsstrategien im internationalen Kontext.
Die Studierenden
« erwerben fundierte Kenntnisse tber die Analyse,
Unterstitzung und Gestaltung innovationsorientierter
Unternehmens- und Wertschépfungsstrategien.
» kennen die Starken und Schwéchen alternativer
5 Lernziele und Gestaltungskonzeptionen.
Kompetenzen » erwerben praktische Einblicke in die Durchftihrung und
methodische Unterstiitzung von Innovationsprojekten.
« eignen sich durch gezielte Gruppenarbeiten und die interaktive
Veranstaltungsform soziale Kompetenzen an,
« erarbeiten sich Reflexionsvermégen und kénnen Kommilitonen
wertschétzendes Feedback geben.
Voraussetzungen fiir di
7 . gen fur die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 5
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
10 Studien- und Prasentation
Priifungsleistungen Presentation approx. 30 minutes
Berechnung der .
11 9 Prasentation (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Werden in der Vorlesung bekanntgegeben
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Modulbezeichnung

92861 Computational Multibody Dynamics 5 ECTS

Vorlesung mit Ubung: Computational multibody 5 ECTS

2 |Leh talt i
ehrveranstaltungen dynamics (4 SWS)

Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker

3 |Lehrend . .
enrende Dr.-Ing. Giuseppe Capobianco

Dr.-Ing. Giuseppe Capobianco

4 |Modul twortlich
odulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Sigrid Leyendecker

« Dynamics of systems of particles

« Particle interactions as one-dimensional force laws

« Potential forces

< Numerical methods for ordinary differential equations
« |deal bilateral constraints

* Numerical methods for differential-algebraic equations

5 [Inhalt < Unilateral constraints and the description of frictional contact
« Numerical methods for mechanical systems with frictional
contact

» Dynamics of systems of rigid bodies

« Parametrization of rotations

» Relative kinematics and recursive kinematic algorithm
« Inverse kinematics and inverse dynamics

The students will:
° Potential forces
° Springs, dampers, motors
© Contact with Coulomb friction
« implement own simulations for multibody systems in Python
(or similar).
The students should:
« learn how to derive the equations of motions of a multibody
system
« familiarize themselves with basic numerical methods for
Lernziele und solving ODEs,
6 * be able to use ODE-solver for the numerical solution of the
Kompetenzen . .
equations of motion,
« know how to describe a multibody system that is subject to
ideal constraints,
« understand numerical schemes for the simulation of systems
with frictional contact,
« understand how kinematic and dynamic quantities of a
multibody system can be computed recursively,
» know different possible parametrizations of rotations,
e can use different parametrizations of rotations to describe and
implement the free rigid body and spherical joints,
« understand the concept of one-dimensional force law to model
force interactions and motors,
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« know and implement different approaches to inverse
kinematics and inverse dynamics based on optimization,

» know Lagranges equations of the first kind

« be able to describe a multibody system with redundant
coordinates by modeling joints as ideal constraints

« implement own simulations for complex multibody systems,

» familiarize themselfs with numerical schemes for the
simulation of constrained multibody systems,

< understand the object-oriented code structure for the
implementation of a simulation software for multibody systems,

* be able to perform simulations of multibody systems with the
software developed during the course

Voraussetzungen fiir die

recommended: knowledge of rigid body dynamics, e.g., the module
"dynamics of rigid bodies" ("Dynamik starrer Kérper")

Modulnote

7 . recommended basic knowledge of:
Teilnahme . . .
* dynamical equations of motion
« linear vector algebra
e programming in Python, Matlab or similar
Einpassung in . . . . .
8 ! p_ ungt keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des International Elective Modules Bachelor of Science International
Moduls Production Engineering and Management 2011
Ubungsleistung (30 Minuten)
indlich (30 Minut
Studien- und mindlich ( |n.u en) . . . .
10 .. . « Programming projects (typically two) during the lecture period
Priifungsleistungen .
with graded reports
e Oral exam (30 min)
Ubungsleistung (50%)
1 Berechnung der mindlich (50%)

* Reports: 50%
* Oral exam: 50%

12 [Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 n"errlc s-un Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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